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A. Piese scrise 

1. Informații generale privind obiectivul de investiții 

1.1. Denumirea obiectivului de investiții 

a) Elaborarea Studiului de Fezabilitate privind proiectul de inveștit ii: “Extindere capacitate 

product ie a energiei electrice ș i termice î n cogenerare de î nalta  eficient a  la S.C. MODERN CALOR 

S.A. Botoș ani”. 

Conform rezultatelor evalua rii din prezentul Studiu de fezabilitate, extinderea capacita t ii de 

product ie a energiei electrice ș i termice î n cogenerare de î nalta  eficient a  la SC Modern Calor 

Botoș ani șe va realiza cu o putere electrica  inștalata  de 4 (patru) MWe, prin î nlocuirea a 2 (doua ) 

grupuri de cogenerare tip GTE2000 școașe din uz î n prezent. 

 

b) Î ntocmire Fișă privind eficiența investiției, Memoriu tehnico-economic anexat fișei ș i obt inerea 

Avizului Tehnic emis de ANRE privind eficient a energetica  a proiectului î n conformitate cu Ordinul 

ANRE nr. 13/05.02.2020 - Ordin pentru aprobarea Regulamentului de emitere a avizelor tehnice 

privind eficient a energetica  î n cadrul Programului Termoficare, cu completa rile ulterioare. 

1.2. Ordonator principal de credite/investitor 

Municipiul Botoșani, adreșa: Str. Piat a Revolut iei, nr.1, jud. Botoș ani – www.primariabt.ro; 

Contact: 0231 502 200; 

E-mail:  primaria@primariabt.ro 

1.3. Ordonator de credite (secundar/terțiar) 

Nu ește cazul. 

  

http://www.primariabt.ro/
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1.4. Beneficiarul investiției 

Municipiul Botoșani, adreșa: Str. Piat a Revolut iei, nr.1, jud. Botoș ani – www.primariabt.ro; 

Contact: 0231 502 200; 

E-mail:  primaria@primariabt.ro 

 

1.5. Elaboratorul studiului 

SERVELECT, companie de inginerie ș i șervicii energetice – componenta tehnica  a proiectului, 

etapa de fezabilitate - www.șervelect.ro; 

Persoană de contact: Dr. Îng. Andrei CECLAN, Auditor Energetic complex; 

Adresă contact: Str. Fabricii de Zaha r, Cod 400 573 nr. 109, Cluj-Napoca, jud. CLUJ; 

Contact: Tel/Fax: +04 (364) 730 808; Mobil: +4 0728 932 290;  

E-mail: andrei.ceclan@șervelect.ro.  

2. Situația existentă și necesitatea realizării proiectului de investiții 

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate 

Concluziile studiului de prefezabilitate privind situația actuală, necesitatea și 

oportunitatea promovării obiectivului de investiții și scenariile/opțiunile tehnico-

economice identificate și propuse spre analiză. 

 

Nu ește neceșar ș i nu a foșt efectuat un ștudiu de prefezabilitate. Departamentul tehnic al Modern 

Calor a efectuat evaluari ș i analize energetice î n urma ca rora ș-a identificat oportunitatea 

extinderii capacita t ii de product ie a energiei electrice ș i termice î n cogenerare de î nalta  eficient a  

la SC Modern Calor Botoș ani, prin înlocuirea celor 2 (două) grupuri de cogenerare tip 

GTE2000, î n prezent retrașe din exploatare.  

 

Înveștit ia Extindere capacitate de product ie a energiei electrice ș i termice î n cogenerare de î nalta  

eficient a  la S.C. Modern Calor S.A. Botoș ani ește î n conformitate cu Strategia locala  de alimentare 

cu energie termica  la nivelul municipiului Botoș ani, actualizata  la nivelul anului 2022 ș i aprobata  

prin HCL nr. 18 din 26.01.2023.  

http://www.primariabt.ro/
http://www.servelect.ro/
mailto:andrei.ceclan@servelect.ro
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Înveștit ia ește inclușa  la capitolul 11. Plan act iuni, ma șuri adminiștrative ș i etape de 

implementare a ștrategiei î n vederea așigura rii neceșarului local de î nca lzire, preparare acc ș i 

ra cire, Ma șura tehnica  nr. 3 Tranșformarea SACET Botoș ani î n șiștem eficient de termoficare 

centralizata  prin creș terea energiei termice produșa  î n cogenerare la SACET Botoș ani la 75%, 

pag. 328-341.” 

2.2. Prezentarea contextului 

Având în vedere legișlația națională și directivele EU referitoare la eficientizarea proceșului de 

producere a energiei termice prin utilizarea cogenerării, față de producerea șeparată a energiei 

electrice și termice, precum și legișlația privitoare la viitorul șectorului de producție și 

diștribuție a energiei termice utile bazată pe cogenerare de înaltă eficiență, ește neceșară 

transformarea într-o perioadă cât mai șcurtă a SACET Botoșani într-un sistem eficient de 

termoficare centralizat.  

Ținând cont de definiția șiștemului eficient de termoficare centralizat, prevăzută la art. 2, alin. 

(41) și (42) din Directiva 2012/27/UE privind eficiența energetică, șoluțiile pentru 

tranșformarea SACET Botoșani într-un sistem sistem eficient de termoficare centralizat sunt:  

− Creşterea energiei termice produșă în cogenerare în SACET Botoşani la 75%.  

sau  

− Completarea energiei termice produșă în cogenerare în SACET Botoşani cu energie termică 

produșă din șurșe regenerabile de energie șau cădură reziduală, aștfel încât combinaţia de tipul 

celor menţionate (energie termică produșă în cogenerare + energie termică produșă din șurșe 

regenerabile de energie șau energie termică produșă în cogenerare + căldură reziduală) șă 

reprezinte cel puţin 50 % din energia utilizată în SACET Botoşani.  

 

Într-o primă etapă, în vederea atingerii obiectivului ca SACET Botoșani șă devină un sistem 

eficient de termoficare centralizat, s-a propus creșterea producției de energie electrică și termică 

în cogenerare de înaltă eficiență la pește 50%.  

Soluțiile de tranșformare a SACET Botoșani într-un sistem eficient de termoficare centralizat 

coreșpund cerințelor impușe de legișlația europeană și națională privind alinierea la normele de 

eficiență, de poluare și normelor de protecție a mediului.  

De așemenea, tranșformarea SACET Botoșani într-un sistem eficient de termoficare centralizat 

este un angajament luat de reprezentantul legal al UAT municipiul Botoșani pentru finanțarea 

proiectului “Reabilitarea sistemului de termoficare urbană la nivelul municipiului Botoșani pentru 
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perioada 2009-2028 în scopul conformării la legislația de mediu și creșterii eficienței energetice – 

etapa II” prin Programului Operaţional Înfraștructură Mare (POÎM) 2014-2020. 

2.3. Analiza situației existente, identificarea deficiențelor și oportunităților 

Aceșt ștudiu are ca școp tranșformarea Siștemului Centralizat de Alimentare cu Energie Termica  

(SACET) Botoș ani î n sistem eficient de termoficare centralizat, conform art. 2, alin. (41) ș i (42) 

din Directiva 2012/27/UE privind eficiența energetică, reșpectiv Lege 121/2014 privind eficiența 

energetică cu toate completa rile ș i modifica rile î n vigoare. 

 

Se vor analiza minimum 2 (doua ) șcenarii/variante tehnico-economice diferite de extindere a 

capacita t ii de product ie a energiei electrice ș i termice î n cogenerare de î nalta  eficient a , ava nd î n 

vedere tehnologiile moderne, actuale de product ie î n cogenerare. 

Se va recomanda șoluția optimă cu cele mai mari avantaje de natură tehnică, economică și de 

impact ecologic așupra mediului înconjurător.  

Înștalația de cogenerare de înaltă eficiență nou proiectată șe va amplașa într-o conștrucție nouă, 

cu poșibilitatea de extindere ulterioară.  

Înștalația tehnologică de cogenerare de înaltă eficiență nou proiectată va reșpecta normele 

referitoare la emișiile de noxe și nivelului de zgomot, inclusiv conform avizelor și acordurilor 

obținute de la Agenția pentru Protecția Mediului și autoritatea publică locală. 

 

Informații generale privind entitatea 

S.C. Modern Calor S.A. Botoș ani a foșt î nfiint ata  î n data de 07.05.2010 prin divizarea  

S.C. TERMÎCA S.A. Botoș ani dișpușa  prin Hota ra rea A.G.A. nr. 4/15.03.2010. 

S.C. Modern Calor S.A. Botoș ani ește conștituita  legal ca șocietate comerciala  pe act iuni, unic 

act ionar ș i adminiștrator fiind Conșiliul Local al Municipiului Botoș ani. 

Operatorul S.C. Modern Calor S.A. Botoș ani det ine urma toarele licent e: 

− Licent a ANRE nr. 951/2010 modificata  cu Decizia nr. 271/04.02.2015 pentru 

exploatarea comerciala  a capacita t ilor de producere a energiei electrice ș i termice î n 

cogenerare. 

− Licent a ANRE nr. 1270/19.06.2013 modificata  cu Decizia nr. 980/13.06.2018 pentru 

furnizarea de energie electrica . 

− Licent a ANRE nr. 2234/23.09.2020 pentru preștarea șerviciului de alimentare 

centralizata cu energie termica . 
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Unitatea Adminiștrativ Teritoriala  (UAT) Municipiul Botoș ani ește proprietarul așupra 

infraștructurii tehnico-edilitare care formeaza  Siștemul de Alimentare Centralizata  cu Energie 

Termica  (SACET) a municipiului Botoș ani (terenuri, cla diri, conștruct ii ș i inștalat ii tehnologice, 

echipamente ș i dota ri funct ionale). 

Operatorul Siștemului de Alimentare Centralizata  cu Energie Termica  (SACET) a municipiului 

Botoș ani ește S.C. Modern Calor S.A. Botoș ani. 

Operarea SACET Botoș ani a foșt conceșionata  ca tre S.C. Modern Calor S.A. Botoș ani î n baza 

contractului de delegare a geștiunii șerviciului public de producere, tranșport, diștribut ie ș i 

furnizare a energiei termice î n șiștem centralizat nr. 13256/12.07.2010, î ncheiat î ntre Unitatea 

Adminiștrativ Teritoriala  Municipiul Botoș ani, î n calitate de Delegatar, ș i S.C. Modern Calor S.A. 

Botoș ani, î n calitate de Delegat. 

 

Situația existentă 

Sistemul de Alimentare Centralizată cu Energie Termică (SACET) al municipiului Botoș ani ește 

conștituit din urma toarele componente: 

− Surșa de producere a energiei electrice ș i termice (șurșa CET); 

− Ret eaua termica  de tranșport (primara ); 

− Punctele termice centralizate ș i modulele termice; 

− Ret elele termice de diștribut ie (șecundare); 

 

Surșa de producere a energiei electrice ș i termice (șurșa CET) a SACET Botoș ani, a șuferit 

modifica ri majore ca urmare a moderniza rii realizate î n perioada 2011 – 2014 prin proiectul 

”Reabilitarea sistemului de termoficare urbană la nivelul municipiului Botoșani pentru perioada 
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2009 – 2028 în scopul conformării la legislația de mediu și creșterii eficienței energetice”, finant at 

prin POS Mediu 2007-2013, Axa Prioritara  3 al ca rui beneficiar a foșt U.A.T Municipiul Botoș ani. 

Surșa CET poate utiliza drept combuștibil gazele naturale ș i pa cura ș i ește racordata  la sistemul 

de transport gaze naturale. 

 

Surșa de producere a energiei electrice ș i termice (șurșa CET) cuprinde anșamblul conștruct iilor, 

inștalat iilor tehnologice ș i echipamentelor care așigura  producerea energiei electrice ș i termice. 

 
- Ret eaua termica  de tranșport (primara ) cuprinde anșamblul conductelor ș i inștalat iilor 

auxiliare cu ajutorul ca rora energia termica  (șub forma  de apa  fierbinte) șe tranșporta  î n 

regim continu ș i controlat de la șurșa de producere energie electrica  ș i termica  la punctele 

termice ș i modulele termice. 

- Punctele termice centralizate cuprind anșamblul inștalat iilor prin care șe realizeaza  

tranșferul ca ldurii de la agentul termic primar la agent ii termici șecundari (î nca lzire ș i 

acm) care alimenteaza , prin ret elele termice de diștribut ie, utilizatorii majoritar de tip 

condominiu.  Sunt 37 puncte termice centralizate care coreșpund celor 37 zone unitare de 

î nca lzire care au foșt identificate ș i ștabilite prin HCL299/29.07.2008. 

Modulele termice cuprind anșamblul inștalat iilor prin care utilizatorii de tip inștitut ie 

publica , obiectiv șocial-cultural, agent economic șunt racordat i direct la ret eaua termica  

de tranșport.  Sunt 44 module termice la nivel de cla dire pentru utilizatorii de tip inștitut ie 

publica , obiectiv șocial-cultural, agent economic. 

- Ret elele termice de diștribut ie (șecundare) cuprind anșamblul conductelor ș i inștalat iilor 

auxiliare cu ajutorul ca rora energia termica  (șub forma  de agent termic î nca lzire ș i apa  

calda  menajera ) șe diștribuie de la punctele termice centralizate la utilizatori (de tip 

condominiu, î n mare majoritate).  Sunt 37 anșambluri de locuint e cu ret ele termice de 

diștribut ie. 

Situat ia conșumatorilor de energie termica  alimentat i din SACET Botoș ani 

- Conșumatori cașnici (populat ie) care locuieșc î n apartamentele șituate î n șca rile de bloc 

conectate la ret elele termice de diștribut ie din cele 37 anșambluri de locuint e. 

- Conșumatori noncașnici (inștitut ie publica , obiectiv șocial-cultural, agent economic) cu ședii 

șituate î n șca rile de bloc șau î n imobile diștincte conectate le ret elele termice de diștribut ie. 
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- Conșumatori noncașnici (inștitut ie publica , obiectiv șocial-cultural, agent economic) 

conectat i direct la ret eaua termica  de tranșport prin intermediul modulelor termice 

individuale pentru preparare agent termic î nca lzire ș i apa  calda  de conșum. 

 
Numa rul conșumatorilor conectat i la SACET Botoș ani la nivelul anului 2022 ș i rata de branș are 

la SACET (numa rul actual de apartamente branș ate/numa rul de apartamente branș ate init ial) 

- Numa rul de conșumatori conectat i la SACET Botoș ani la 31 decembrie 2022: 

Conșumatori cașnici (apartamente):   10. 067 

Conșumatori noncașnici:   137 

- Numa rul de conșumatori cașnici (apartamente) conectat i init ial la SACET:   25.657 

- Rata de branș are (apartamente) la SACET Botoș ani la nivel an 2022:   39,24%” 

 

“Surșa CET Botoș ani așigura  producerea energiei electrice ș i termice î n cogenerare de î nalta  

eficient a , î n regim de baza  (cu motoare cu ardere interna ) ș i șeparat energie termica  (cu cazane 

de apa  fierbinte ș i cazane de abur), î n regim șemibaza  ș i va rf. 

Formele de energie produșe î n șurșa CET Botoș ani: 

- Energie electrica  ș i energie termica  șub forma  de apa  fierbinte prin intermediul inștalat iilor 

de cogenerare de î nalta  eficient a  cu motoare cu ardere interna  tip JMS 624 GS-N.LC 

verșiunea H02,  2 x 4,4 MWelectric + 2 x 3,9 MWtermic  – (regim de baza ). 

- Energie termica  șub forma  de apa  fierbinte prin intermediul cazanelor de apa  fierbinte 

CAF52 MW (45 Gcal/h), 2 buc. – (regim șemibaza  ș i va rf). 

- Energie termica  șub forma  de apa  fierbinte prin intermediul cazanelor de abur șaturat tip 

GX6000 (10 t/h, 8 bar), GX3500 (6 t/h, 8 bar)  ș i boilerului de termoficare tip CPK40-H-200 

de 12 Gcal/h & ra citorului de condenș aferent – (regim de va rf). 

- Energie termica  șub forma  de abur șaturat pentru școpuri tehnologice (prea nca lzire apa , 

degazare apa , preî nca lzire/pulverizare pa cura ) prin intermediul cazanelor de abur șaturat 

tip GX6000 (10 t/h, 8 bar) ș i GX3500 (6 t/h, 8 bar). 

Combuștibilii utilizat i î n șurșa CET Botoș ani șunt gazele naturale ș i pa cura (S ≤ 1%). 

Combuștibilul prioritar utilizat ește gazul natural ș i doar, î n șituat iile accidentale șe va funct iona 

pe pa cura , î n condit iile reșpecta rii art. 12, aliniat (5) din HG 440/2010 (“î n mod except ional ș i 

numai pentru o perioada  de maxim 10 zile”). 

Schema de funct ionare a șurșei CET a SACET Botoș ani: 
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- Sezonul cald (mai – șeptembrie):  funct ionarea unei inștalat ii (modul) de cogenerare cu 

motor termic, î nca rcat î n funct ie de cererea de energie termica . 

- Sezonul rece:  funct ionarea celor 2 (doua ) inștalat ii de cogenerare cu motoare termice 

î nca rcate 100% ș i un cazan de apa  fierbinte CAF 52 MWt î nca rcat î n funct ie de cererea de 

energie termica .” 

Se prezinta  șchema de principiu a șurșei CET Botoș ani : 
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Î n prezent, î n șurșa CET șunt î n exploatare urma toarele echipamente de baza  pentru producerea 

energiei electrice ș i termice: 

 

1. Modul (instalație) de cogenerare tip JMS 624 GS-N.LC vers. H02, producător Jenbacher – 2 

buc. 

Modulele de cogenerare tip JMS 624 GS-N.LC verș. H02 au foșt pușe î n funct iune î n noiembrie 

2012. 

Durata de șerviciu normata  pentru modulele de cogenerare ește de 15 ani (8.000 ore 

funct ionare/an) șau 120.000 ore de funct ionare, cuprinzî nd 2 (doua ) cicluri de funct ionare de 

60.000 ore. 

Un modul (inștalat ie) de cogenerare tip JMS 624 GS-N.LC verșiunea H02 produce, î n cogenerare, 

energie electrica  care ește livrata  î n SEN ș i energie termica  care ește livrata  conșumatorilor 

proprii (puncte termice) ș i tert i (module termice) prin intermediul ret elei de tranșport apa  

fierbinte. 

Energia termica  produșa  de ca tre modulul de cogenerare ește energie recuperata  din ra cirile 

motorului (ra cire bloc motor, ra cire ulei, ra cire ameștec carburant tr. Î) ș i gazelor de ardere. 

Î n cazul î n care neceșarul termic șcade șub limita minima  de funct ionare a motorului, pentru a 

așigura funct ionarea continua  a motorului, ș-a preva zut un circuit de urgent a  cu un radiator 

(ra citor) de urgent a  care preia diferent a î ntre șarcina termica  minima  așigurata  de motor ș i 

șarcina termica  șolicitata  de conșumatori. 

Un modul de cogenerare ește conștituit ca un pachet compact. Motorul termic ș i generatorul șunt 

conectate printr-un cuplaj flexibil ș i montate pe un cadru de fixare. 

Motorul termic din component a modulului de cogenerare ește un motor cu gaz î n 4 (patru) timpi, 

ra cit cu apa , cu 24 cilindri, motor î n V (60°) alimentat cu ameștec carburant prin intermediul 

turbocompreșorului (șupraalimentare î n 2 trepte). 

Motorul funct ioneaza  cu ameștec aer/gaze ra cit, cu șiștem de aprindere de î nalta  performant a  ș i 

șiștem electronic de control al ameștecului aer gaz.  Motorul termic ește echipat cu cel mai 

avanșat șiștem de combuștie cu ardere șlaba  LEANOX (lean-burn combuștion șyștem), dezvoltat 

de Jenbacher. 

Caracteristici tehnice și funcționale modul de cogenerare tip JMS 624 GS-N.LC vers. H02: 

̶ Modul de cogenerare 

• Fabricaţie:      Jenbacher GmbH & Co OHG 

• Model:       JMS 624 GS-N.LC vers. H02  
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• Putere electrică nominală, Pe (la încărcare 100%): 4,401  Mwe 
• Putere termică, Pt  (la încărcare 100%):   3,998  MWt 
• Debit orar combuștibil la putere electrică nominală: 1025 Nm3/h 
• Putere calorifică inferioară de calcul (PCÎ=LHV):  9,5 KWh/Nm3 
• Randament electric la putere electrică nominală:  45,2 % 

(100% încărcare) 

• Randament termic la putere electrică nominală:  41,1 % 

(100% încărcare) 

• Eficienţă globală la putere electrică nominală:  86,2 % 

(100% încărcare) 

• Emisii: Nox ≤ 350 mg/Nmc (3% O2) 

CO ≤ 100 mg/Nmc (3% O2) 

̶ Motor termic 

• Fabricaţie:    Jenbacher GmbH & Co OHG 
• Model:     J 624 GS-H02 
• Combustibil:    Gaze naturale 
• Conșum gaze naturale la încărcare: 1025 Nmc/h 

(100% motor termic) 

• Nr. cilindrii şi dișpunerea lor:  Motor în V (60°) cu 24 cilindrii 
• Mod de lucru:    Motor turbo cu gaz 
• Electromotor de pornire:   Da 

̶ Generator electric 

• Fabricat ie:   AVK Deutșchland gmbH & Co.KG 
• Tip:   DÎG 142 i/4 
• Putere nominala :  5800 KVA 
• Putere electrica :  4401 KW 
• Coș φ:   0,8 
• Tenșiune nominala : 6300 V 
• Frecvent a  nominala : 50 Hz 
• Curent nominal:  532 A 
• Turat ie:   1500 rot/min 
• Clașa  șigurant a :  ÎP23 
• Clașa  izolat ie:  F 

 
 

2. Cazan apă fierbinte tip HWB 52 MW, producător EKOL, spol. S.r.o, Brno – 2 buc 

Cazanul de apa  fierbinte tip HWB 52 MW ește un cazan cu șuprapreșiune ș i autoportant, fiind 

echipat cu doua  arza toare mixte gaze naturale-pa cura  automate, montate pe peretele frontal al 

camerei de ardere (focarului). 

Camera de ardere a cazanului ș i drumurile de gaze de ardere ale aceștuia șunt realizate din peret i 

membrana  etanș i. Î n al ÎÎ-lea drum de gaze de ardere al cazanului șunt amplașate șuprafet ele de 

șchimb de ca ldura  convective, formate din ma nunchiuri de t evi, pe 3 (trei) blocuri. 
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Caracteristici funcționale cazan de apă fierbinte tip HWB 52 MW: 
- Puterea nominala  a cazanului   52 MW 
- Combuștibil      gaze naturale ș i pa cura  
- Ca derea nominala de temperatura  pe cazan 50°C 
- Temperatura maxima  a apei de ieș ire  160°C 
- Temperatura apei de intrare – gaz natural 70°C 
- Temperatura apei de intrare – pa cura   110°C (S ≤ 1%) 
- Preșiunea de lucru a apei    10 bar 
- Preșiunea minima  de lucru a apei  8 bar 
- Preșiunea de calcul pe parte de apa   20 bar 
- Debit nominal de apa     900 m3/h 
- Debit minim de apa     500 m3/h 
- Pierdere de preșiune pe parte de apa  ≤ 1,8 bar 
- Calitatea apei de circulat ie conf.   EN12952-12 
- Volum apa  al cazanului     21 m3 
- Conșum combuștibil (la șarcina  nominala ) 
• gaze naturale     5580 Nm3/h (putere calorifica  35,59 
MJ/Nm3) 

• pa cura  (S ≤ 1%)     5070 kg/h (putere calorifica  39,78 
MJ/kg) 

- Randament cazan: 
• Combuștibil – gaz natural   93,0 % 
• Combuștibil – pa cura  (S ≤ 1%)   91,0 % 

 

 
Instalația de ardere: 

Cazanul de apa  fierbinte tip HWB 52 MW ește echipat cu 2 (doua ) arza toare mixte gaze naturale-

pa cura  tip TF-320 DDZG ultra low Nox emișșion, produca tor SAACKE GmbH. 

Înjectoarele de pa cura  șunt cu pulverizare prin fluid auxiliar de î nalta  preșiune, reșpectiv abur. 

 

Caracteriștici arza tor mixt gaze naturale-pa cura  tip TF-320 DDZG: 
- Capacitate (Putere)    28,6 MW 
- Combuștibil gaze naturale: 
• putere calorifica      35,59 MJ/Nm3 
• debit minim     577 Nm3/h 
• debit maxim    2 893 Nm3/h 
• preșiune amonte de arza tor   380 mbar 
• domeniu de reglare    1 : 5 

- Combuștibil pa cura  (S ≤ 1%, va școzitate pa cura  10 ÷ 12 cSt): 
• putere calorifica      40,576 MJ/Nm3 
• debit minim     632 kg/h 
• debit maxim     2526 kg/h 
• preșiune/temp. pa cura  amonte de arza tor max. 10 bar (g)/120°C 
• preșiune/temp. abur de pulverizare max. 8 bar (g)/220°C (abur șupraî nca lzit) 
injector pa cura  (amonte de arza tor) 
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• domeniu de reglare    1 : 4 
• Emișii NOx (funct ionare pe gaz)  <100 mg/Nm3 gaze arșe) 
• Emișii NOx (funct ionare pe pa cura )  <140 mg/Nm3 gaze arșe) 

 

3. Cazan de abur GX 6000, producător ICI Caldaie S.p.A. – 1 buc 

Cazanul de abur GX6000 ește utilizat pentru așigurarea neceșarului de abur pentru șervicii 

interne: 

- î n proceșul de degazare a apei de adaoș î n circuitul de termoficare; 

- î n proceșul de degazare a apei de alimentare a cazanului de abur; 

- pentru preî nca lzirea circuitului ș i rezervorului de pa cura ; 

- î n proceșul de pulverizare a pa curii prin intermediul injectoarelor, î n cazul funct iona rii 

arza toarelor cazanelor de apa  fierbinte CAF 52 MW pe pa cura ; 

De așemenea aburul cazanului GX6000 ește utilizat î n proceșul de producere a agentului termic 

primar apa  fierbinte prin intermediul boilerului de termoficare 3 Gcal/h ș i ra citorului de 

condenș aferent (regim de va rf). 

Cazanul de abur tip GX ește un cazan de abur șaturat, ignitubular, cu șuprapreșiune î n focar, tub 

de flaca ra  orizontal preva zut cu lentile de dilatare, 3 (trei) treceri diștincte pe partea de gaze de 

ardere ș i șpate umed.  Cazanul ește monobloc, de tip șemifix orizontal, fiind echipat cu un arza tor 

mixt gaze naturale-pa cura  automat, cu pulverizare mecanica  prin centrifugare a pa curii (cupa  

rotativa ). 

Caracteristici funcționale cazan de abur tip GX6000: 
- Debit nominal abur:    10 t/h 
- Preșiune nominala  abur    8 bar (g) 
- Abur șarurat     174,53°C 
- Combuștibil      gaze naturale ș i pa cura  
- Ca dere de preșiune pe cazan   12 mbar 
- Randament minim     90% 
- Durata  de viat a  minima     20 de ani corp cazan 

 

Instalația de ardere: 

Cazanul de abur tip GX6000 ește echipat cu un arza toar mixt gaze naturale-pa cura  cu cupa  

rotativa  ELECTROtec tip ER 22/8.1, produca tor HAMWORTHY UK. 

Arza torul cu cupa  rotativa  realizeaza  pulverizarea mecanica  a pa curii prin centrifugare ș i 

utilizeaza  un șiștem de control electronic al debitului de combuștibil ș i un șiștem de control 

electronic pentru raportul aer/combuștibil. 

Aceșta are capacitatea de a funct iona teoretic pe tot i combuștibilii lichizi șau gazoș i, inclușiv pe 
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reziduri lichide marine, pe deș euri chimice, biogaz, etc. 

Caracteriștici arza tor mixt gaze naturale-pa cura  cu cupa  rotativa  ELECTROtec tip ER 22/8.1: 
- Capacitate (Putere)  8,13 MW 
- Conșum combuștibil 
• gaze naturale   757 Nm3/h (putere calorifica  8900 kcal/Nm3) 
• pa cura     694 kg/h (putere calorifica  9700 kcal /kg) 

- Preșiune combuștibil 
• gaze naturale (la intrare î n rampa de gaz) 350 mbar (g) 
• pa cura     0,2 ÷ 4 bar (g) 

- Temperatura  pa cura  la intrare arza tor: 85°C 
- Domeniu de reglare  6 : 1 gaze naturale, 5 : 1 pa cura  

 

4. Cazan de abur GX3500, producător ICI Caldaie S.p.A. – 1 buc 

Cazanul de abur GX3500 ește utilizat pentru așigurarea neceșarului de abur pentru șervicii 

interne: 

- î n proceșul de degazare a apei de adaoș î n circuitul de termoficare; 

- î n proceșul de degazare a apei de alimentare a cazanului de abur; 

- pentru preî nca lzirea circuitului ș i rezervorului de pa cura ; 

- î n proceșul de pulverizare a pa curii prin intermediul injectoarelor, î n cazul funct iona rii 

arza toarelor cazanelor de apa  fierbinte CAF 52 MW pe pa cura ; 

De așemenea aburul cazanului GX3500 ește utilizat î n proceșul de producere a agentului termic 

primar apa  fierbinte prin intermediul boilerului de termoficare 3 Gcal/h ș i ra citorului de 

condenș aferent (regim de va rf). 

Cazanul de abur tip GX ește un cazan de abur șaturat, ignitubular, cu șuprapreșiune î n focar, tub 

de flaca ra  orizontal preva zut cu lentile de dilatare, 3 (trei) treceri diștincte pe partea de gaze de 

ardere ș i șpate umed.  Cazanul ește monobloc, de tip șemifix orizontal. 

Cazanul de abur tip GX3500 ește echipat cu un arza tor mixt gaze naturale-pa cura  automat, cu 

pulverizare mecanica  prin centrifugare a pa curii (cupa  rotativa ). 

Caracteristici funcționale cazan de abur tip GX3500: 
- Debit nominal abur:   6 t/h 
- Preșiune nominala  abur   8 bar (g) 
- Abur șarurat    170,4°C 
- Combuștibil     gaze naturale ș i pa cura  
- Ca dere de preșiune pe cazan  12 mbar 
- Randament minim    90% 
- Durata  de viat a  minima    20 de ani corp cazan 
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Instalația de ardere: 

Cazanul de abur tip GX3500 ește echipat cu un arza toar mixt gaze naturale-pa cura  cu cupa  

rotativa  ELECTROtec tip ERD15, produca tor HAMWORTHY. 

Arza torul cu cupa  rotativa  realizeaza  pulverizarea mecanica  a pa curii prin centrifugare ș i 

utilizeaza  un șiștem de control electronic al debitului de combuștibil ș i un șiștem de control 

electronic pentru raportul aer/combuștibil. 

Arza torul are capacitatea de a funct iona teoretic pe tot i combuștibilii lichizi șau gazoș i, inclușiv 

pe reziduri lichide marine, pe deș euri chimice, biogaz etc. 

 

Caracteriștici arza tor mixt gaze naturale-pa cura  cu cupa  rotativa  ELECTROtec tip ERD15: 
- Capacitate (Putere)   5,44 MW 
- Conșum combuștibil 
• gaze naturale    520 Nm3/h (putere calorifica  8900 kcal/Nm3) 
• pa cura      461 kg/h (putere calorifica  9700 kcal /kg) 

- Preșiune combuștibil 
• gaze naturale (la intrare î n rampa de gaz) 200 mbar (g) 
• pa cura      0,2 ÷ 4 bar (g) 

- Temperatura  pa cura  la intrare arza tor 85°C 
Domeniu de reglare    5 : 1 gaze naturale, 4.5 : 1 pa cura  

 
5. Boiler de termoficare tip Compabloc CPK40-H-200 și răcitor aferent tip M10-BGH 

Prin proiectul de reabilitare a șurșei CET, finant at prin POS Mediu 2007-2013, Axa prioritara  3, 

ș-a preva zut integrarea î n noua șchema  tehnologica  a șurșei CET ș i a unui boiler de termoficare 

(șchimba tor de ca ldura  apa -abur) exiștent, cu ra citorul de condenș aferent (achizit ionate ș i pușe 

î n funct iune î n anul 2006). 

Pentru o amplașare grupata  a echipamentelor, boilerul de termoficare ș i ra citorul de condenș 

aferent au foșt relocate de pe platforma init iala  a boilerelor de termoficare î ntr-o î nca pere noua  

adiacenta  noii cla diri a motoarelor termice. Aceșta ește racordat î n paralel cu motoarele termice. 

Boilerul de termoficare va fi alimentat cu abur de la cazanul de abur exiștent GX6000 (10t/h). 

Dupa  ra cire î n ra citorul de condenș aferent, condenșul va fi reintroduș î n circuitul de alimentare 

al cazanului de abur de 10t/h prin degazorul de apa  de alimentare al cazanului. 

Caracteristici tehnice boiler de termoficare: 

- tip:    Compabloc 

- model:   CPK40-H-200 

- marca:   Alfa laval 
- șarcina termica , Q:  12 Gcal/h 

- conștruct ie:   compact, cu pla ci (pla cile de șchimb de ca ldura  nervurate, 
șudate alternativ pentru a forma canale, alca tuieșc “miezul” 
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șchimba torului de ca ldura , care ește dișociabil de șcheletul 

de ot el); 

- curgere:   fluidele circula  î n alternant a  î n canalele șudate dintre pla cile 
nervurate;  circulat ia ește î n contracurent, cu o șingura  

trecere; 

- șuprafat a  de ca ldura : 32,8 m2 

- numa r pla ci:  200 

- material placa /groș.: AÎSÎ 316 L / 1,00 mm 
- tip conexiuni:  cu flanș e 

- temperatura maxima : Tmax. = 315°C 

- preșiunea maxima :  Pmax. = 25 bar 

Caracteristici tehnice răcitor de condens aferent boiler termoficare: 

- tip:    M10 – BGH 

- marca:   Alfa laval 
- șarcina termica , Q:  1,346 Gcal/h 

- conștruct ie:   cu pla ci nervurate ș i garnituri 
- curgere:   fluidele circula  î n contracurent, cu o șingura  trecere 

- șuprafat a  de ca ldura : 7,4 m2 
- numa r pla ci:  33 

- material placa /groș.: AÎSÎ 316 / 0,50 mm 

- material garnituri:  EPDM  CT  CLÎP – ON 
- tip conexiuni:  cu flanș e 

- temperatura maxima : Tmax. = 150°C 
- preșiunea maxima :  Pmax. = 16, 25 bar 

 

Î n afara aceștor echipamente de baza , î n șurșa CET, exișta  ș i 2 (doua ) grupuri de producere a 

energiei electrice ș i termice î n cogenerare tip GTE2000, cu turbine aeroderivative pe gaze 

naturale, ava nd puterea electrica  inștalata  de 2 MWe fiecare. 

Grupurile de producere a energiei electrice ș i termice î n cogenerare GTE2000-1 şi GTE2000-2 

cu turbine pe gaze naturale șunt de fabricat ie MOTOR SÎCH Ucraina ș i au foșt pușe î n funct iune 

î ntre anii 2001-2003. 

Grupurile de producere a energiei electrice ș i termice î n cogenerare GTE2000-1 şi GTE2000-2, 

cu turbine pe gaze naturale, din cauza uzurii morale, fizice ș i a lipșei pieșelor de șchimb, au foșt 

retrase din exploatare. 

 
Date și informații privind instalațiile auxiliare existente în sursa CET a SACET Botoșani 

Prin proiectul “Reabilitarea șiștemului de termoficare urbana  la nivelul municipiului Botoș ani 

pentru perioada 2009 - 2028 î n școpul conforma rii la legișlat ia de mediu ș i creș terii eficient ei 
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energetice”, proiect finant at prin Programul Operat ional Sectorial Mediu 2007-2013, Axa 

Prioritara  3, ș-au reabilitat ș i modernizat inștalat iile auxiliare din șurșa CET, reșpectiv: 

- Înștalat iile de alimentare cu combuștibil (gaze naturale ș i pa cura ). 

- Înștalat ia de tratare chimica  a apei. 

- Înștalat ii de degazare termica  a apei. 

- Înștalat ia de tratare ape uzate. 

- Înștalat iile de alimentare cu energie electrica  de medie ș i joașa  tenșiune. 

- Siștemul diștribuit de conducere al șurșei CET (SCADA). 
- Înștalat ia pentru detect ie incendiu. 

- Ret elele de termoficare ș i tehnologice î n șurșa CET. 

- Înștalat iile hidrotehnice (apa , canalizare). 

 

1. Instalațiile de alimentare cu combustibil (gaze naturale și păcură) a sursei CET 

Instalația de alimentare cu gaze naturale 

Combuștibilul prioritar utilizat î n șurșa CET a SACET Botoș ani ește gazul natural. 

Surșa CET Botoș ani ește racordata  direct la ret eaua de tranșport gaze naturale a SNTGN 

Tranșgaz SA, prin intermediul unei conducte principale Dn300 (324x8) de medie 

preșiune. 

Conform Acordului Tehnic emiș de SNTGN Tranșgaz SA, parametrii gazului natural șunt: 

- debit:  15630 mc/h 

- preșiune: 1,2 ÷ 1,8 bar 

- putere calorifica  inferioara : 8050÷9500 Kcal/Nmc 

- cont inut î n gazolina :  3,671 grame/Nmc 

Conducta principala  de gaze naturale Dn300 face lega tura î ntre ștat ia de reglare – ma șurare 

a SNTGN Tranșgaz SA aferenta  municipiului Botoș ani ș i șurșa CET. 

Conducta principala  Dn300 ește montata  șubteran pa na  la limita de proprietate a șurșei 

CET, dupa  care ește pozata  șuprateran pa na  la limita conșumatorilor din șurșa CET. 

Preșiunea î n ret eaua de gaze naturale de medie preșiune ește cuprinșa  î ntre 1,2 ÷ 1,8 bar 

La limita șurșei CET exișta  un ca min șubteran cu vana  manuala  de î nchidere, pentru 

izolarea conductei principale de gaze naturale Dn300. 

De așemenea î n șurșa CET, pe conducta principala  de gaze naturale Dn300 (î n zona șa lii 

cazane CAF52 + cazane abur tip GX) șunt montate o vana  manuala  de î nchidere ș i o 

electrovana  de șigurant a  pentru î nchidere comandata  din camera de comanda  a 
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dișpeceratului. 

Conșumatorii de gaze naturale din șurșa CET șunt : 

- Motor termic 4,4 MWelectric + 3,9 MWtermic – 2 buc. 

- Cazan apa  fierbinte CAF 52 MWt (45 Gcal/h) – 2 buc. 

- Cazan de abur GX6000 (10 t/h, 8 bar) – 1 buc. 

- Cazan de abur GX3500 (6 t/h, 8 bar) – 1 buc. 

Din conducta principala  de gaze naturale Dn300, î n zona șa lii cazane (CAF52 + cazane 

abur), deriva : 

- un racord de gaze naturale șecundar Dn32 care alimenteaza , prin ștat ia de compreșoare 

ș i 2 (doua ) branș amente șeparate Dn25, precamerele pentru init ializarea arderii a celor 

2 (doua ) motoare termice a inștalat iei de cogenerare. 

Toate acește conducte șunt montate șuprateran, izolate termic ș i preva zute cu fir electric 

î nșot itor pentru protejarea î mpotriva î nghet ului a condenșului ce ar putea șa  apara  pe 

timp de iarna . 

- un racord de gaze naturale șecundar cu diametrul Dn450 (457x7) din care șe 

alimenteaza  prin racorduri individuale urma torii conșumatori: 

• 2 buc. racorduri gaze naturale individuale Dn300 pentru alimentare cazane apa  

fierbinte CAF 52 MW 

• 2 buc. racorduri gaze naturale individuale Dn125 pentru alimentare motoare termice 

inștalat ie de cogenerare 

• 1 buc. racord gaze naturale Dn80 pentru alimentare cazane de abur tip GX6000 ș i 

GX3500. 

Racordurile individuale la conșumatori șunt preva zute cu robinete de izolare manuale, 

cu filtre de impurita t i cu șemnalizare ștare (nivel colmatare), eletroventile de protect ie 

la incendiu (î n exteriorul șa lilor unde șunt amplașat i conșumatorii), regulatoare de 

preșiune, contoare de gaze naturale. 

 

Instalația de alimentare cu păcură 

Funct ionarea pe pa cura  a șurșei CET ește permișa  î n șituat ii accidentale, î n condit iile 

reșpecta rii art. 12, aliniat (5) din HG 440/2010 (“î n mod except ional ș i numai pentru o 

perioada  de maxim 10 zile”). 

Surșa CET Botoș ani ește preva zuta  cu o goșpoda rie de pa cura  conștituita  din: 
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- Rampa  deșca rcare pa cura  pentru vagoane de cale ferata  ș i autocișterne. 

- Rezervoare de pa cura : 2000 mc, 500 mc pentru ștocare pa cura . 

- Stat ie pompare pa cura  treapta Î 

Î n ștat ia pompare pa cura  treapta Î pa cura ește filtrata  groșier, filtrata  fin, preî nca lzita  la 

temperatura de 120C ș i pompata  la 5 bar pentru utilizare direct la cazanele de abur tip 

GX ș i indirect la cazanele de apa  fierbinte CAF52, prin treapta ÎÎ pa cura . 

Stat ia ește preva zuta  cu rezervoare, pompe ș i șeparatoare de reziduri pa cura . 

- Stat ie pompe pa cura  treapta ÎÎ 

Î n ștat ia pompare pa cura  treapta ÎÎ, pa cura care vine de la treapta Î, ește pompata  la 

preșiunea de 12 bar pentru utilizare la cazanele de apa  fierbinte CAF52. 

Stat ia ește preva zuta  cu rezervoare, pompe ș i șeparatoare de reziduri pa cura . 

Conșumatorii de pa cura  din șurșa CET șunt : 

- Cazan apa  fierbinte CAF 52 MWt (45 Gcal/h) – 2 buc.  

Tip arza toare: arza toare mixte gaze naturale-pa cura  cu injectoare cu pulverizarea 

pa curii cu abur tip TF320: DDZG, SAACKE,. 

- Cazan de abur tip GX6000 (10 t/h, 8 bar) – 1 buc. 

Tip arza tor: arza tor mixt gaze naturale-pa cura  cu cupa  rotativa  tip ELECTROtec ER 

22/8,1 HAMWORTHY UK. 

- Cazan de abur tip GX3500 (6 t/h, 8 bar) – 1 buc. 

Tip arza toar: arza tor mixt gaze naturale-pa cura  cu cupa  rotativa  tip ELECTROtec ER 

15/5,4 HAMWORTHY UK. 

Schema tehnologica  a inștalat iilor de pa cura  prevede conducte de retur de la inștalat iile de 

ardere ale cazanelor de apa  fierbinte CAF52 ș i cazanelor de abur tip GX la rezervoarele de 

pa cura , cu poșibilitatea recircula rii unei cantita t i din debitul pe retur prin 

așpirat ia/refularea pompelor treapta Î șau prin așpirat ia pompelor treapta ÎÎ. 

Conductele circuitului de pa cura  șunt preva zute cu conducte î nșot itoare de abur. 

 

2. Stație de tratare chimică apă (STCA) sursă CET 

Stat ia de tratare chimica  apa  (STCA) din șurșa CET a SACET Botoș ani așigura  apa 

dedurizata  pentru: 

- adaoș î n circuitul de termoficare 

- adaoș pentru cazanele de abur tip GX6000 ș i GX3500 
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Stat ia de tratare chimica  apa  (STCA) ește alimentata  cu apa  bruta  din ret eaua de apa  a 

municipiului Botoș ani, tratarea realiza ndu-șe prin: 

- Filtrare, î n inștalat ia de filtrare multimedia tip FCD80/DP-Dual (șiștem dual-dubla  

coloana ) NOBEL, prin care șe elimina  șușpenșiile șolide, a clorului foloșit pentru 

dezinfectare apa  potabila  ș i a fierulu ș i manganului dizolvat. 

Caracteriștici tehnice principale inștalat ie filtrare multimedia tip FCD80/DP-Dual, 

NOBEL: 

• debit nominal: 40 m3/h 

• debit maxim:  80 m3/h 

• principiu funct ionare: cu nișip cuat oș 

- Dedurizare, î n ștat ia de dedurizare tip AM9600/D Duplex (șiștem duplex-dubla  coloana ), 

marca NOBEL, prin care șe elimina  șa rurile de calciu ș i magneziu. 

Dedurizarea șe realizeaza  î n ciclul Na-cationic, utiliza ndu-șe ca regenerant al capacita t ii 

de șchimb ionic, șolut ie de cca. 10% clorura  de șodiu (șaramura ). 

Caracteriștici tehnice principale ștat ia de dedurizare tip AM9600/D Duplex, NOBEL: 

• debit coloana  min/max: 8 ÷ 60 m3/h 

• capacitate ciclica :  9600+9600 m3 x Fr 

• principiu funct ionare: cu nișip cuat oș 

• duritate max. apa  bruta : 120 Fr 

• duritate apa  tratata :  < 0,5 Fr (la o duritate apa  bruta  de 30 Fr) 

Apa bruta  ește preî nca lzita  î n 2 (doua ) șchimba toare de ca ldura  ameștec apa  bruta -abur. 

Pentru ștocare, STCA ește preva zuta  cu 2 (doua ) bazine de apa  limpede de 150 m3, rezervor 

de apa  dedurizata  de 30 m3, rezervor apa  dedurizata  avarie de 200 m3. 

Pentru pompare, î n STCA exișta  pompe de apa  bruta , pompe de apa  dedurizata  alimentare 

degazor termoficare, pompe de apa  dedurizata  alimentare degazor cazane abur, pompe de 

apa  avarie circuit termoficare. 

 

3. Instalații de degazare termică a apei din sursa CET 

Î nainte de a fi foloșita  ca apa  de adaoș î n circuitul de termoficare ș i apa  de adaoș pentru 

cazanele de abur tip GX, apa dedurizata  ește degazata  termic î n 2 (doua ) degazoare, unul 

pentru circuitul de termoficare ș i unul pentru cazanele de abur tip GX. 

Caracteriștici tehnice principale degazoare termice: 
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- Degazor termic apa  adaoș circuit termoficare 

• debit nominal: 15 m3/h 

• preșiune lucru: 0,2 bar (g) 

• temperatura : 104C 

- Degazor termic apa  adaoș cazane de abur tip GX6000 ș i GX3500 

• debit nominal: 10 m3/h 

• preșiune de lucru: 0,2 bar (g) 

• temperatura : 104C 

Apa degazata  termic î ndeplineș te cerint ele preva zute î n preșcript iile tehnice ÎSCÎR pentru: 

- apa de adaoș circuit termoficare 

• duritate:   0,1 mval/l 

• PH:    7 

• oxigen dizolvat:  0,1 ppm 

- apa de adaoș pentru cazanele de abur ignitubulare tip GX 

• duritate:   0,1 mval/l 

• PH:    7 

• oxigen dizolvat:  0,1 ppm 

 

4. Stația de tratare ape uzate (STAU) din sursa CET 

Stat ia de tratare ape uzate (STAU) epureaza  apele uzate induștriale din șurșa CET care 

provin de la: 

- șpa la rile filtrelor multimedia ș i Na-cotionice ștat ie de dedurizare din ștat ia de tratare 

chimica  a apei; 

- condenșului (acid, cu cont inut de funingine) de la coș urile de fum ale motoarelor termice, 

cazanelor abur tip GX, cazanelor apa  fierbinte; 

- purja  continua  ș i intermitenta  cazane de abur tip GX; 

- șcurgerile accidentale de apa  de la cuva bazinelor tr. ÎÎ pa cura , 

- golirile tehnologice ale inștalat iilor; 

- apele de șpa lare pardoșeli șala  motoare termice, șala  cazane abur ș i cazane apa  fierbinte; 

La ieș irea din ștat ia de tratare apa epurata  reșpecta  parametrii impuș i de NTPA 002, 

reșpectiv: 

- șușpenșii șolide: 350 mg/l 
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- funingine:  - 

- uleiuri:   30 mg/l 

- PH:   6,5 ÷ 8,5 

Stat ia de tratare ape uzate induștriale ește de tipul cu șiștem de flotat ie cu aer dizolvat 

(DAF) ș i șiștem de deșhidratare na mol î n șaci. 

Dupa  deșhidratare ș i umplerea șacilor filtrant i cu șediment aceș tia șunt tranșportat i la 

groapa de gunoi ecologica  a oraș ului. 

Caracteriștici tehnice principale ștat ie de tratare ape uzate (STAU): 

- debit mediu zilnic: 80 m3/zi 

- debit mediu orar: 3,35 m3/h 

- debit maxim zilnic: 90 m3/zi 

- debit maxim orar: 5 m3/h 

Apele uzate induștriale din șurșa CET șunt acumulate î n bazinul 1 de ape uzate. 

Î n bazinul 1 de ape uzate apa ește omogenizata  prin intermediul a 2 (doua ) mixere 

șubmerșibile ș i tranșvazata  pompat cu 2 (doua ) pompe șubmerșibile î n ștat ia de tratare 

ape uzate (STAU). 

Componentele principale ale ștat iei de tratare ape uzate din șurșa CET: 

- Înștalat ie automata  de neutralizare compușa  din șenzor PH, inștalat ie preparare ș i dozare 

lapte de var. 

Neutralizarea are loc î n mixerul ștatic rapid tip t eava . 

- Înștalat ie dozare coagulant (coagulare cu policlorura  de aluminiu). 

- Înștalat ie de dozare floculant (floculare cu polielectrolit i organici) cu 2 (doua ) 

compartimente, cu preparare ș i dozare polimeri. 

- Mixer ștatic rapid î n care șe realizeaza  ameștecarea coagulantului ș i a floculantului cu apa 

uzata . 

- Unitate de flotat ie DAF 5 m3/h utilizata  pentru șepararea gra șimilor ș i reducerea 

î nca rca rii organice din apa uzata .  Unitatea de flotat ie opereaza  dupa  principiul preșiunii 

de flotat ie, o parte din apa cont inuta  î n recipientul de react ie fiind recirculata  ș i șaturata  

cu aer.  Microbulele de aer antreneaza  particulele de impurita t i, produca nd o preșiune 

așcendenta , șuficienta  pentru a le purta la șuprafat a vașului de react ie. Împurita t ile de la 

șuprafat a vașului de react ie șunt drenate î ntr-un recipient de colectare. Na molul ș i șpuma 

rezultata  de la inștalat ia de flotat ie curg î ntr-un bazin șubteran iar apa epurata  curge 

gravitat ional î n ret eaua de canalizare. 
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- Filtru preșa  pentru deșhidratarea na molului colectat î n bazinul șubteran. 

Na molul din bazinul șubteran de colectare ește deșhidratat cu ajutorul filtrului preșa  

pentru deșhidratarea na molului ș i apoi umplut î n șaci. 

 

5. Instalațiile de alimentare cu energie electrică de medie și joasă tensiune din sursa 

CET 

Sistemul electric de medie tensiune 

Racordarea la Siștemul Energetic Nat ional a șurșei CET: 

a) Sect iile de bare 6 KV nr. 1 ș i 2 din ștat ia 6 KV Modern Calor, preva zute cu cupla  

longitudinala  î ntre ele, șunt alimentate de pe barele de 20 KV din Stat ia Electrica  

110/20/6 KV a E.ON Moldova Botoș ani prin: 

- cabluri de 20 KV î ntre celulele 20 KV Modern Calor nr. 1 ș i 2 din ștat ia 110/20/6 KV 

E.ON Moldova Botoș ani ș i Trafo 20/6,3 KV, 10 MVA nr. 1 ș i 2 din incinta S.C. Modern 

Calor S.A. Botoș ani; 

- Trafo 20/6,3 KV, 10 MVA nr. 1 ș i 2; 

- cabluri de 6 KV î ntre Trafo 20/6,3 KV, 10 MVA nr. 1 ș i 2 ș i șect iile de bare 6 KV nr. 1 ș i 

2 din ștat ia electrica  6 KV SC Modern Calor SA Botoș ani; 

Sect iile de bare 6 KV nr. 1 ș i 2 din ștat ia 6 KV Modern Calor șunt preva zute cu celule 

prefabricate retehnologizate (retrofitt) tip CÎÎL-M echipate cu î ntreruptoare cu știngerea 

arcului î n vid, î n cașete metalice debroș abile, relee de protect ie digitale, tranșformatoare 

de curent. 

b) Sect iile de bare 6 KV nr. 3 ș i 4 din ștat ia 6 KV Modern Calor (nemordenizate) șunt 

alimentate de pe barele de 6 KV din ștat ia electrica  110/20/6 KV E.ON Moldova Botoș ani 

din celulele CTZ1 ș i CTZ2 prin intermediul a 2 (doua ) llinii de cabluri electrice de 6 KV. 

Caracteriștici tehnice principale tranformatoare de putere 20/6 KV, 10 MVA: 

- putere:    10 MVA 

- tenșiune nominala  primara : 20 ± 2x2,5% kV 

- tenșiune nominala  șecundara : 6,3 kV 

- tip conștructiv   trifazat, î n ulei, cu î nfa ș ura ri șeparate, cu conșervator 

Sistemul de distribuție energie electrică joasă tensiune 

Alimentarea cu energie electrica  a conșumatorilor de joașa  tenșiune din CET Botoș ani, șe 

realizeaza  din ștat ia 6 KV, prin 4 (patru) tranșformatoare TSÎ de 1000 KVA, 6/0,4 KV. 

Diștribut ia energiei electrice pe partea de joașa  tenșiune (0,4 KV), șe realizeaza  prin 
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tablourile principale de diștribut ie CTZ-TP1 ș i CTZ-TP2, formate din dulapuri tip DÎSMOD, 

marca ELECTROALFA. 

Fiecare tablou principal de diștribut ie CTZ-TP1 ș i CTZ-TP2, ește cu 2 (doua ) șect ii, cu șiștem 

șimplu de bare colectoare, fiecare șect ie fiind alimentata  de ca tre un tranșformator TSÎ prin 

circuit preva zut cu î ntrerupa tor automat. Cele 2 (doua ) șect ii șunt interconectate î ntre ele 

prin cupla  cu î ntrerupa tor. 

La nivelul șurșelor de alimentare pe partea de 0,4 kV ește așigurata  o rezerva  de 100%, 

pentru fiecare tablou principal, fiecare șurșa  (tranșformator de 1000 KVA) puta nd fi 

capabila  șa  șatișfaca  conșumul integral al tabloului pe care î l alimenteaza  (CTZ-TP1, 

reșpectiv CTZ-TP2) 

La pierderea ca ii normale de alimentare a unei șect ii, prin șiștemul de comutare automata  

a șurșelor (AAR), șe comanda  î nchiderea cuplei î ntre șect ii (cu controlul prezent ei tenșiunii 

ș i cu blocarea la șcurtcircuit pe bare). 

Alimentarea receptoarelor electrice șe face din tablourile principale CTZ-TP1 ș i CTZ-TP2, 

direct șau prin intermediul tablourilor șecundare amplașate î n apropierea grupelor de 

receptoare. 

6. Sistemul de detecție, semnalizare și avertizare început de incendiu din sursa CET 

Înștalat ia de detectare, șemnalizare ș i avertizare î nceput de incendiu din șurșa CET 

Botoș ani are rolul de a așigura șupravegherea, î n vederea detecta rii, șemnaliza rii ș i 

avertiza rii așupra izbucnirii unui incendiuî n timp util intervent iei, a urma toarelor obiective 

(cla diri, incinte, zone): 

- Stat ie motoare termice 

- Sala  cazane (CAF52 + cazane abur tip GX) 

- Stat ie compreșoare gaze naturale precamere motoare termice 

- Stat ie tratare chimica  apa  (STCA) 

- Stat ie electrica  0,4 KV ș i 6 KV CTZ, tranșformatorul de medie tenșiune 

- Cla dire camera  comanda  (dișpecerat) 

- Goșpoda rie pa cura  tr. Î 

- Stat ie pa cura  tr. ÎÎ 

- Cla dire adminiștrativa  alca tuita  din parter ș i etaj 

- Cladire paza -remiza PSÎ 

- Stat ie electrica  CET, zona  echipamente 0,4 KV cla dire adminiștrativa  
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- “Pod” cabluri ștat ie electrica  CET 

- “Tunel” cabluri ștat ie electrica  CET 

- Stat ie pompe incendiu 

- Stat ie tratare ape uzate (STAU) 

- Cla diremagazie + arhiva   

Componentele principale ale șiștemului de detect ie, șemnalizare ș i avertizare î nceput de 

incendiu: 

- Detectorii de fum, care au rolul de a tranșmite șemnalul detectat ca urmare a î nceputului 

de incendiu 

- Butoane de șemnalizare, care pot fi act ionate manual î n cazul î n care apare rișcul de 

incendiu 

- Sirene de exterior ș i interior, care vor avertiza ocupant ii ca  trebuie șa  evacueze cla direa 

- Centralele de șemnalizare incendiu cu funct ii multiple 

- Calculatorul de șoft, care poate î nregiștra ș i memora orice eveniment produș 

Sunt 3 (trei) centrale de șemnalizare incendiu analogice, adreșabile de tipul ÎQ8M ESSER 

cu 2 reșpectiv 4 bucle, cu poșibilitate extenșie la 7 bucle, reșpectiv 2 (doua ) centrale de 

șemnalizare incendiu analogice de tipul GE Seria 1X-F8 cu poșibilitate de monitorizare 

pa na  la 8 zone de detect ie. 

Cele 3 (trei) centralele de șemnalizare tip ÎQ8M ESSER șe ga șeșc î n cadrul urma toarelor 

obiective: 

- Cla dire camera  comanda  (dișpecerat) 

- Cladire paza -remiza PSÎ 

- Stat ie pa cura  tr. Î 

Cele 2 (doua ) centralele de șemnalizare incendiu tip GE Seria 1X-F8 șe ga șeșc î n cadrul 

urma toarelor obiective: 

- Stat ie tratare ape uzate (STAU) 

- Cla diremagazie + arhiva  

Î n dișpecerat (cla dire camera  comanda ) exișta  calculatorul de șoft care comunica  cu reștul 

echipamentului montat. 

Centrala de șemnalizare incendiu ÎQ8M ESSER nr. 1, amplașata  î n cla dire camera  comanda  

(dișpecerat), așigura  șupravegherea urma toarelor obiective: 

- Cla dire camera  comanda  (dișpecerat) 

- Stat ie electrica  0,4 KV ș i 6 KV CTZ, tranșformatorul de medie tenșiune 
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- Stat ie electrica  CET, zona  echipamente 0,4 KV cla dire adminiștrativa  

- “Pod” cabluri ștat ie electrica  CET 

- “Tunel” cabluri ștat ie electrica  CET 

- Stat ie tratare chimica  apa  (STCA) 

- Cla dire adminiștrativa  alca tuita  din parter ș i etaj 

Aceașta  centrala  de șemnalizare realizeaza  ș i preluarea șta rii de alarma  a centralelor tip GE 

Seria 1X-F8 care șe ga șeșc î n obiectivele Stat ie tratare ape uzate (STAU) ș i Cla diremagazie 

+ arhiva . 

De la centralele de șemnalizare incendiu tip ÎQ8M ESSER nu șe pot deca t vizualiza 

evenimentele tranșmișe de centralele GE 1X-F8, comanda aceștor centrale șe face doar 

local, la fiecare centrala  î n parte. 

Centrala de șemnalizare incendiu ÎQ8M ESSER nr. 2, amplașata  î n cla dire paza -remiza  PSÎ, 

așigura  șupravegherea urma toarelor obiective: 

- Cladire paza -remiza PSÎ 

- Stat ie motoare termice 

- Stat ie compreșoare gaze naturale precamere motoare termice 

- Stat ie pa cura  tr. ÎÎ 

- Sala  cazane (CAF52 + cazane abur tip GX) 

Centrala de șemnalizare incendiu ÎQ8M ESSER nr. 3, amplașata  î n ștat ie pa cura  tr. Î, așigura  

șupravegherea urma toarelor obiective: 

- Goșpoda rie pa cura  tr. Î (cladire ștat ie pa cura  tr. Î, rezervoare pa cura , rampa  pa cura -

part ial) 

- Stat ie pompe incendiu 

Centralele de șemnalizare incendiu tip ÎQ8M ESSER șunt conectate î ntre ele printr-o 

conexiune Eșșernet ceea ce face poșibila vizualizarea evenimentelor ș i intervenirea de pe 

oricare din centrale. 

Ret eaua de detect ie incendiu ește realizata  cu detectoare optice de fum ș i butoane de 

șemnalizare adreșabile î n cazul inștalat iei de detect ie ș i șemnalizare incendiu cu 

echipamernte ESSER, reșpectiv detectoare optice de fum ș i butoane de șemnalizare 

neadreșabile î n cazul inștalat iei de detect ie ș i șemnalizare incendiu realizate cu 

echipamente monitorizate de centrale tip GE Seria 1X-F8. 

Ret eaua de avertizare acuștica  ește realizata  cu șirene de exterior ș i interior pentru fiecare 

obiectiv. 
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Centralele de șemnalizare primeșc șemnale de la ret elele de detect ie ș i șemnalizare 

incendiu realizate cu detectoare de fum optice ș i butoane manuale de șemnalizare incendiu. 

De așemenea șemnalizarea î nceputului de incendiu ește tranșmișa  ș i la calculatorul de șoft 

din dișpecerat prin intermediul șoft-ului de management WÎNMAG care primeș te 

informat ii de la centralele tip ÎQ8M ESSER printr-o interfat a  șeriala  Eșșernet (SEÎ). 

7. Instalația de stins incendiu cu apă din sursa CET 

Surșa CET ește preva zuta  cu inștalat ie de știnș incendiu cu hidrant i interiori ș i exteriori. 

Alimentarea cu apa  a inștalat iilor de știnș incendiu cu hidrant i interiori ește așigurata  de la 

ret eaua ora ș eneașca  de apa  a municipiului Botoș ani, exploatata  de S.C. Nova ApaServ S.A. 

Botoșani. 

Alimentarea cu apa  a inștalat iilor de știnș incendiu cu hidrant i exteriori ește așigurata  de o 

ștat ie de pompe incendiu cu grup de pompare antiincendiu complet automatizat. 

Pentru ștocare ș i așigurarea rezervei intangibile de apa  inștalat ia de știnș incendiu ește 

preva zuta  cu 2 (doua ) bazine șubterane de 1000 mc fiecare ș i un bazin șubteran de 750 mc. 

8. Instalații de automatizare în sursa CET (Sistemul distribuit de conducere-DCS) 

Î n șurșa CET ește implementat un șiștem diștribuit de conducere (DCS) prin intermediul 

ca ruia șe monitorizeaza  ș i comanda  funct ionarea tuturor echipamentelor ș i inștalat iilor 

din șurșa CET. 

Siștemul diștribuit de conducere (DCS) implementat utilizeaza  o platforma  șoftware 

FactoryTalk dezvoltata  de Rockwell Automation. 

Protocolul de comunicat ie utilizat pentru comunicat ia î ntre șervere, dulapuri de 

automatizare DCS ș i dulapuri de ca mp ește Ethernet/ÎP. 

Licent a utilizata  pentru șerverul de aplicat ie det ine un numa r de ecrane dișponibile, fat a  

de cele utilizate. 

Siștemul diștribuit de conducere (DCS) de la nivelul șurșei CET cont ine un centru dișpecer 

care include: 

- camera de comanda  principala  (dișpeceratul de comanda ), la nivelul ca reia ș-au preva zut: 

• 2 șervere/ștat ii de operare redundante, cu comunicat ie redundanta , pe care ruleaza  

șoftul DCS pentru șupervizarea ș i comanda î ntregului șiștem; 

• 1 ștat ie de arhivare pentru memorarea datelor pe termen lung ș i raportare; 

• 1 ștat ie de inginerie; 

• ceaș pentru șincronizarea timpului î n î ntregul șiștem DCS; 
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• șurșe UPS de protect ie; 

• ret ea de comunicat ie pe fibra optica  ș i cupru; 

• echipamente ș i adaptoare de comunicat ie; 

• dulap central DCS cu PLC-uri î n regim redundant; 

- camera de comanda  electrica , la nivelul ca reia ș-a preva zut 1 ștat ie de operare, proprie 

pa rt ii electrice, pentru șupravegherea șiștemului tehnologic electric din șurșa CET. 

Stat ia de Înginerie așigura  urma toarele funct ii: 

- configurarea ecranelor grafice; 

- configurarea șemnalelor de intrare / ieș ire a șiștemului; 

- modificarea șchemelor logice de comanda  ș i configurarea unora noi; 

- acordarea buclelor de reglare; 

- analiza șta rii șiștemului; 

- unitate / unita t i de ștocare pe termen lung ș i de ștocare pe termen șcurt a datelor iștorice;  

- analiza iștoricului alarmelor; 

Siștemul diștribuit de conducere (DCS) așigura  toate funct iile de automatizare de baza : 

- Supraveghere 

- Reglare î n regim AUTO șau MANUAL 

- Comanda  ș i interblocare 

Pentru inștalat iile ș i echipamentele tehnologice șin șurșa CET care șunt preva zute cu Panou 

de Comanda  Locala  (PCL), reșpectiv: 

- motoarele termice 2 buc. x 4,4 MWe;  PCL incluș î n furnitura  motoare termice ș i amplașat 

î n camera  de comanda  locala ; 

- cazanele de apa  fierbinte 2 buc. x 45 Gcal/h;  PCL incluș î n furnitura  cazane de apa  

fierbinte ș i amplașat î n camera  de comanda  locala ; 

- cazanul de abur tip GX6000 de 10 t/h;  PCL incluș î n furnitura  cazan abur ș i amplașat 

la nga  echipament; 

- cazanul de abur tip GX3500 de 6 t/h;  PCL incluș î n furnitura  cazan abur ș i amplașat la nga  

echipament; 

- ștat ia de tratare chimica  a apei;  PCL amplașat î n camera  de comanda  locala ; 

- goșpoda ria de combuștibil lichid tr. Î;  PCL amplașat î n camera  de comanda  locala ; 

Siștemul diștribuit de conducere (DCS) așigura  funct ia de monitorizare a parametrilor, 

comenzi de pornire, oprire a principalelor echipamente ș i șetarea referint elor pentru 
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buclele de reglare. 

Înștalat iile tehnologice ș i echipamentele din șurșa CET condușe: 

- Motoare termice de 2 buc. x 4,4 MWe cu propriul șiștem de automatizare incluș î n 

furnitura . 

Siștemul DCS, din camera de comanda  principala , așigura  doar funct ia de monitorizare a 

parametrilor ș i comenzile de pornire, oprire a motoarelor termice. 

Cuplarea șiștemului de automatizare motoare termice la DCS șe face prin intermediul 

tabloului de comunicat ie TA-CHP amplașat î n cla direa motoare termice. Tot prin 

intermediul aceștui tablou șe realizeaza  ș i automatizarea echipamentelor auxiliare 

motoarelor termice. 

- Cazane de apa  fierbinte 2 buc. x 45 Gcal cu propriul șiștem de automatizare incluș î n 

furnitura . 

Siștemul DCS, din camera de comanda  principala , așigura  doar funct ia de monitorizare a 

parametrilor ș i comenzile de pornire, oprire a echipamentelor principale ș i șetarea 

referint elor pentru șiștemul de reglare al cazanelor de apa  fierbinte. 

Cuplarea șiștemului de automatizare cazane apa  fierbinte la DCS șe face prin intermediul 

tabloului de comunicat ie TA-AUX amplașat î n cla direa corp degazori. 

- Cazan de abur tip GX6000 de 10 t/h cu propriul șiștem de automatizare incluș î n 

furnitura . 

Siștemul DCS, din camera de comanda  principala , așigura  doar funct ia de monitorizare a 

parametrilor ș i comenzile de pornire, oprire a echipamentelor principale ș i șetarea 

referint elor pentru șiștemul de reglare al cazanului de abur. 

Cuplarea șiștemului de automatizare cazan de abur tip GX6000 la DCS șe face prin 

intermediul tabloului de comunicat ie TA-AUX amplașat î n cla direa corp degazori. 

- Cazan de abur tip GX3500 de 6 t/h cu propriul șiștem de automatizare incluș î n furnitura . 

Siștemul DCS, din camera de comanda  principala , așigura  doar funct ia de monitorizare a 

parametrilor ș i comenzile de pornire, oprire a echipamentelor principale ș i șetarea 

referint elor pentru șiștemul de reglare al cazanului de abur tip GX3500. 

Cuplarea șiștemului de automatizare cazan de abur la DCS șe face prin intermediul 

tabloului de comunicat ie amplașat la nga  echipament. 

- Stat ia de tratare chimica  a apei (STCA) ește condușa  din camera de comanda  locala  prin 

intermediul unui panou de comanda  local (PCL). 
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Siștemul DCS, din camera de comanda  principala , așigura  doar funct ia de monitorizare a 

parametrilor ș i comenzile de pornire, oprire a echipamentelor principale ș i șetarea 

referint elor pentru șiștemul de reglare al STCA. 

Siștemul de automatizare al STCA șe cupleaza  prin Ethernet la ștructura de tip inel pentru 

integrarea î n șiștemul diștribuit de conducere (DCS). 

- Goșpoda ria de combuștibil lichid ește condușa  din camera de comanda  locala  prin 

intermediul unui panou de comanda  local (PCL). 

Siștemul DCS, din camera de comanda  principala , așigura  doar funct ia de monitorizare a 

parametrilor ș i comenzile de pornire, oprire a echipamentelor principale ș i șetarea 

referint elor pentru șiștemul de reglare a goșpoda riei de combuștibil lichid. 

Siștemul de automatizare aferent goșpoda riei de combuștibil lichid șe cupleaza  la inelul 

de fibra  optica  pentru integrarea î n DCS. 

- Circuitele de alimentare cu apa  – degazare (degazor apa  alimentare cazan de abur, 

degazor apa  adaoș circuit termoficare, circuitul de retur apa  de adaoș termoficare, 

circuitul de alimentare cu apa ș i pompe recirculare), din camera de comanda  principala , 

prin DCS. 

Automatizarea aceștor circuite șe realizeaza  prin intermediul tabloului diștribuit TA-AUX 

amplașat in cla direa corp degazori. Prin intermediul aceștui tablou șe preiau ș i ma rimile 

de la convertizoarele de frecvent a  pe mobduș RS485. 

- Siștemul tehnologic electric. 

Siștemul DCS, din camera de comanda  electrica , așigura  doar funct ia de monitorizare a 

parametrilor ș i comenzile de cuplare, decuplare a echipamentelor din ștat ia de 0,4 KV; 6 

KV 

Siștemul diștribuit de conducere (DCS) ește preva zut cu comunicat ie externa  bidirect ionala  

șeriala  cu fiecare Panou de Comanda  Locala  (PCL). 

De așemenea prin șiștemul diștribuit de conducere (DCS) șe așigura : 

- realizarea de protect ii, alarme ș i interbloca ri; 

- șupravegherea cu indicarea șta rii echipamentelor; 

- indicarea ș i î nregiștrarea principalilor parametri; 

- elaborarea ș i liștarea rapoartelor de privind funct ionarea inștalat iei; 

- generarea de jurnale; 

- ștocarea datelor pe termen lung; 
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- șupravegherea performant elor de baza ; 

- geștionarea ș i afiș area alarmelor; 

- afiș area trend-urilor pentru datele din proceș șelectate; 

- î nregiștrarea ș i raportarea liștei de evenimente; 

9. Sistemul de pompare a agentului termic din rețeaua de transport (pompele de rețea 

termoficare) din sursa CET 

Pompele de ret ea termoficare așigura  circulat ia apei din ret eaua de tranșport, de la șurșa 

de ca ldura  CET la punctele termice/modulele termice ș i retur. 

Siștemul exiștent de pompare a agentului termic din ret eaua de tranșport  

Tip pompa  ret ea 

termoficare 
Buc. 

Debit 

[mc/h] 

Î na lt ime 

de 

pompare 

[mCA] 

Putere 

motor 

[KW] 

Turat ie 

[rot/min

] 

Tenșiun

e 

[KV] 

NKG 150-315 nr. 1 ș i 2 

(produca tor Grundfoș) 

Act ionare prin 

convertizoare ștatice de 

frecvent a  

2 600 100 - 110 250 3000 0,4 

NKG 150-315 nr. 3 ș i 4 

(produca tor Grundfoș) 
2 600 100 - 110 250 3000 6 

TD 300-60 nr. 5 

(produca tor Averșa) 
1 1600 130 800 1500 6 

Pompele de ret ea termoficare tip NKG 150-315 alimentate la tenșiunea de 0,4 KV (pompele 

nr. 1 ș i 2) șunt preva zute cu poșibilitatea de act ionare prin convertizor ștatic de frecvent a  

ș i șoftștarter. 

Exișta  2 (doua ) convertizoare ștatice de frecvent a , fiecare din pompele tip NKG 150-315 nr. 

1, 2 puta nd fi act ionata  de oricare din convertizoarele ștatice de frecvent a . 

Prin intermediul pompelor de ret ea termoficare tip NKG 150-315 nr. 1 ș i 2 alimentate la 

tenșiunea de 0,4 KV, pompe care au poșibilitatea de act ionare prin convertizor ștatic de 

frecvent a , ș-a implementat reglajul agentului termic î n ret eua de tranșport prin reglarea 

turat iei aceștor pompe. 

Celelalte pompe de ret ea termoficare șunt alimentate direct de la ret ea. 
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Date și informații privind situația existentă a utilităților sursei CET Botoșani 

1. Accesul la centrală 

Acceșul auto ș i pietonal î n incinta șurșei CET Botoș ani șe face direct din Str. Pacea nr. 43. 

Exișta  un acceș auto ș i pietonal î n incinta șurșei CET din Str. Calea Nat ionala . 

Surșa CET Botoș ani are ș i un racord de cale ferata . 

2. Alimentarea cu gaze naturale 

Surșa CET Botoș ani ește racordata  direct la ret eaua de tranșport gaze naturale a SNTGN 

Tranșgaz SA, prin intermediul unei conducte principale Dn300 (324x8) de medie 

preșiune, care face lega tura î ntre ștat ia de reglare - ma șurare predare a municipiului 

Botoș ani ș i șurșa CET. 

3. Alimentarea cu păcură 

Surșa CET Botoș ani poate fi aprovizionata  cu pa cura  î n vagoane cișterna  șau autocișterne 

prin intermediul rampelor de deșca rcare aferente care șunt conectate la ștat ia de 

tranșvazare ș i pompare pa cura  tr. Î. 

4. Energia electrică 

Racordarea la Siștemul Energetic Nat ional a șurșei CET: 

a) Sect iile de bare 6 KV nr. 1 ș i 2 din ștat ia 6 KV Modern Calor, preva zute cu cupla  

longitudinala  î ntre ele, șunt alimentate de pe barele de 20 KV din Stat ia Electrica  

110/20/6 KV a E.ON Moldova Botoș ani prin: 

- cabluri de 20 KV î ntre celulele 20 KV Modern Calor nr. 1 ș i 2 din ștat ia 110/20/6 KV 

E.ON Moldova Botoș ani ș i Trafo 20/6,3 KV, 10 MVA nr. 1 ș i 2 din incinta S.C. Modern 

Calor S.A. Botoș ani; 

- Trafo 20/6,3 KV, 10 MVA nr. 1 ș i 2; 

- cabluri de 6 KV î ntre Trafo 20/6,3 KV, 10 MVA nr. 1 ș i 2 ș i șect iile de bare 6 KV nr. 1 ș i 

2 din ștat ia electrica  6 KV SC Modern Calor SA Botoș ani; 

Sect iile de bare 6 KV nr. 1 ș i 2 din ștat ia 6 KV Modern Calor șunt preva zute cu celule 

prefabricate retehnologizate (retrofitt) tip CÎÎL-M echipate cu î ntreruptoare cu 

știngerea arcului î n vid, î n cașete metalice debroș abile, relee de protect ie digitale, 

tranșformatoare de curent. 

b) Sect iile de bare 6 KV nr. 3 ș i 4 din ștat ia 6 KV Modern Calor (nemordenizate) șunt 

alimentate de pe barele de 6 KV din ștat ia electrica  110/20/6 KV E.ON Moldova 
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Botoș ani din celulele CTZ1 ș i CTZ2 prin intermediul a 2 (doua ) llinii de cabluri electrice 

de 6 KV. 

5. Alimentarea cu apă 

Surșa CET Botoș ani ește alimentata  cu apa potabila  din ret eaua ora ș eneașca  de apa  

potabila  a municipiului Botoș ani, exploatata  de S.C. Nova ApaServ S.A. Botoșani. 

Surșa de apa  potabila  de șuprafat a  care alimenteaza  oraș ul Botoș ani ește ra ul Siret. 

Principalii parametri calitativi ai apei potabile, șunt: 

Ca2+ +Mg2+  3 ÷ 6 mval/l 

HCO-   3 ÷ 5,5 mval/l 

Cl-   0,5 ÷ 0,7 mval/l 

pH   7,5 

Conductivitate  350 ÷ 500 μS/cm 

Fier   2 ÷ 8 mg/l 

SiO2   10 mg/l 

Î n șurșa CET Botoș ani șunt alimentate cu apa  potabila  Stat ia de Tratare Chimica  a Apei 

(STCA), ret eaua interioara  de hidrant i, rezervoarele de apa  de incendiu V1=V2=1000 mc 

care alimenteaza  ștat ia de pompe incendiu ș i rezervorul de apa  incendiu de 350 mc. 

6. Evacuarea apelor 

Evacuarea apelor uzate tehnologice 

Prin proiectul de reabilitare a șurșei CET, finant at prin POS Mediu 2007-2013, Axa 

prioritara  3, ș-a preva zut o ștat ie de tratare ape uzate noua  ș i ș-au realizat ret ele de 

canalizare ape uzate tehnologice noi, coreșpunza toare noilor obiective din șurșa CET 

Botoș ani. 

Apele uzate tehnologice, colectate ș i tranșportate de ret elele de canalizare noi, șunt 

formate din ape uzate provenite de la purje cazane prin expandoare, rampa de deșca rcare 

pa cura  ș i ștat iile pompe pa cura  tr. Î ș i ÎÎ, ret ele abur de inșotire, goliri tehnologice, șpa la ri 

ș i regenera ri filtre multimedia ș i ștat ii dedurizare, șpa lari ș i pașiviza ri utilaje la punere in 

funct iune, condenș de la coș urile de fum ale agregatelor de baza , apa  pluviala cu șușpenșii 

de ulei din cuvele tranșformatoarelor electrice. 

Apele uzate de la rampa de pa cura  ș i ștat ia de pompe pa cura  tr. Î șunt colectate dupa  o 

prealabila  preepurare prin șeparatoare de hidrocarburi î n ca minul colector ș i apoi î n 

bazinul de ape uzate. 
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Apa uzata  cu șușpenșii de pa cura  de la ștat ia de pompe pa cura  tr. ÎÎ șe epureaza î ntr-un 

șeparator prin coaleșcent a  executat din PVC caroșabil ș i apoi evacuata  la bazinul de ape 

uzate. 

Ret elele de canalizare ape uzate tehnologice noi ș-au racordat la colectorul din ot el exiștent 

care așigura  tranșportul aceștor ape uzate la bazinul de colectare ape uzate tehnologice. 

Din aceșt bazin, apele uzate tehnologice șunt pompate la ștat ia de tratare ape uzate noua . 

Apele uzate tehnologice șunt tratate î ntr-o inștalat ie de tratare a apelor uzate pentru a șe 

î ncadra î n normele NTPA 002/2005, dupa  care șunt evacuate la canalizarea oraș ului 

Botoș ani. 

Stat ia de tratare ape uzate tehnologice ește de tipul cu șiștem de flotat ie cu aer dizolvat 

(DAF) ș i șiștem de deșhidratare na mol î n șaci.  Dupa  deșhidratare ș i umplerea șacilor 

filtrant i cu șediment aceș tia vor fi tranșportat i la groapa de gunoi ecologica . 

Evacuarea apelor uzate menajere 

Apele uzate menajere provenite de la șediul adminiștrativ șunt preluate de o ret ea de 

canalizare interioara  ș i șunt evacuate î n ret eaua de canalizare a municipiului Botoș ani, 

aflata  î n adminiștrarea ș i exploatarea SC Nova ApaServ. 

Evacuarea apelor pluviale 

Apele pluviale de pe platforma șocieta t ii șunt colectate î n ca minul colector ș i evacuate prin 

pompare î n bazinul de preepurare ș i apoi î n ret eaua de canalizare a oraș ului Botoș ani. 

Apele pluviale provenite de la rampa de deșca rcare pa cura  șunt preepurate ș i apoi 

evacuate î n pa ra ul Loizoaia. 

 
Deficiențe identificate ale situației existente: 
 
Nevalorificarea potent ialului de cogenerare de î nalta  eficient a , reșpectiv potent ialului de 

î nca lzire centralizata  eficienta  î n șurșa CET a SACET Botoș ani. 

Î n prezent, pe perioada șezonului de î nca lzire, o cantitate importanta  de energie termica , î n șurșa 

CET a SACET Botoș ani, ește produșa  șeparat cu cazanele de apa  fierbinte CAF52 MWt ș i cazanele 

de abur șaturat tip GX 6000 ș i GX3500, conform tabelului urma tor: 
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Anul 

Energie termică produsă în sursa CET 

Totală 

În cogenerare de 
înaltă eficiență 

(motoare termice – 
MT) 

Cu surse de vârf 
(CAF, CAS) 

MWh % MWh % MWh % 
2022 109.250 100 46.439 42,5 62.811 57,5 

 
 
Directiva 27/2012 privind eficient a energetica  defineș te sistemul eficient de termoficare 

centralizată  ca fiind șiștemul care utilizeaza  cel put in 50% energie din surse regenerabile, 

50% ca ldura  reziduala , 75% energie termică cogenerată șau 50% dintr-o combinat ie de 

energie ș i ca ldura  de tipul celor șuș-ment ionate. 

Conform tabelului anterior șe poate obșerva ca  aproximativ 58% din energia termica  ește 

produșa  prin intermediul șurșelor de va rf (cazane apa  fierbinte – CAF, reșpectiv cazan abur 

șaturat – CAS).  

 

Centrala de cogenerare de î nalta  eficient a  propușa  prin intermediul aceștui proiect va produce 

aproximativ 19.991 MWhtermici/an.  

 

Raportat la anul 2022, implementarea aceștui proiect va conduce la o creștere a energiei termice 

produșe î n cogenerare, î n șurșa CET de la 46.439 MWh/an la 66.430 MWh/an, ceea ce 

î nșeamna  ca  aproximativ 61% din energia termica  produșa  î n șurșa CET va fi produșa  î n 

cogenerare de î nalta  eficient a , reștul de 39% va fi așigurat din șurșele de va rf. 

 

Valorificarea potent ialului de cogenerare de î nalta  eficient a , reșpectiv potent ialului de î nca lzire 

centralizata  eficienta  î n șurșa CET a SACET Botoș ani, care va contribui la tranșformarea SACET 

Botoș ani î ntr-un șiștem eficient de termoficare centralizat conform art. 2, alin. (41) ș i (42) din 

Directiva 2012/27/UE privind eficient a energetica . 
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Analiza consumurilor 

Consumurile de energie în perioada Ianuarie 2019 – Decembrie 2022 

 

Energie electrică activă consumată 

Se prezinta  evident a conșumului de energie electrica  activa  conșumata  î n perioada ianuarie 

2019 – Decembrie 2022: 

Consumul de energie electrică - CPT achiziție SEN 

Luna 
2019 2020 2021 2022 

Cantitate Cantitate Cantitate Cantitate 
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 

Ianuarie 3 19 15 3 
Februarie 1 13 2 3 

Martie 2 5 3 8 
Aprilie 7 11 2 3 

Mai 22 18 11 16 
Iunie 44 34 34 37 
Iulie 55 54 82 142 

August 61 74 52 83 
Septembrie 36 38 26 28 
Octombrie 7 13 5 13 
Noiembrie 5 3 12 4 
Decembrie 6 4 3 4 

TOTAL 248 287 249 345 
 

 
Consumul de energie electrică - CPT productie 

proprie 

Luna 
2019 2020 2021 2022 

Cantitate Cantitate Cantitate Cantitate 
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 

Ianuarie 500 436 446 497 
Februarie 442 463 468 426 

Martie 456 462 473 473 
Aprilie 321 357 391 423 

Mai 172 141 200 135 
Iunie 105 122 124 120 
Iulie 106 124 89 61 

August 107 92 114 55 
Septembrie 135 131 145 152 
Octombrie 387 337 427 299 
Noiembrie 462 458 441 475 
Decembrie 421 482 496 503 

TOTAL 3.616 3.607 3.814 3.619 
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Consumul de energie electrică - CPT TOTAL CET 

Luna 
2019 2020 2021 2022 

Cantitate Cantitate Cantitate Cantitate 
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 

Ianuarie 503 455 461 500 
Februarie 442 477 470 428 

Martie 458 467 476 482 
Aprilie 328 368 394 426 

Mai 194 160 211 152 
Iunie 149 156 158 157 
Iulie 161 177 171 202 

August 168 167 166 138 
Septembrie 171 169 171 180 
Octombrie 394 350 432 313 
Noiembrie 467 461 453 479 
Decembrie 428 486 500 506 

TOTAL 3.864 3.893 4.063 3.963 
 

 

 

Conform graficului anterior șe obșerva  variat ia uș or î n creș tere a conșumului propriu tehnologic 

de energie electrica , î n directa  dependent a  neceșarul de energie termica . 
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Gaz metan consumat 

Se prezinta  evident a conșumului de gaz metan conșumat î n perioada ianuarie 2019 – Decembrie 

2022: 

Cogenerare MT1 

Consumul de gaz metan - Cogenerare MT 1 

Luna 
2019 2020 2021 2022 

Cantitate Cantitate Cantitate Cantitate 
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 

Ianuarie 6.817 0 2.967 7.187 
Februarie 6.677 3.651 6.606 6.571 

Martie 7.381 6.940 7.130 7.166 
Aprilie 7.035 6.127 6.577 7.263 

Mai 3.241 3.393 721 611 
Iunie 3.326 3.103 617 775 
Iulie 4.158 5.239 1.840 1.723 

August 5.065 3.463 267 4.062 
Septembrie 5.269 4.816 163 6.290 
Octombrie 7.176 6.860 5.957 7.093 
Noiembrie 6.852 7.092 6.997 6.947 
Decembrie 4.005 6.855 6.483 7.139 

TOTAL 67.003 57.539 46.324 62.827 
 
 
Cogenerare MT2 

Consumul de gaz metan - MT 2 

Luna 
2019 2020 2021 2022 

Cantitate Cantitate Cantitate Cantitate 
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 

Ianuarie 7.049 7.346 7.283 7.230 
Februarie 6.579 6.750 6.704 6.416 

Martie 7.266 7.362 6.394 7.604 
Aprilie 4.773 6.383 7.114 7.295 

Mai 3.497 3.004 6.407 6.663 
Iunie 2.018 2.619 5.468 5.132 
Iulie 1.068 303 3.256 1.777 

August 0 1.557 5.287 0 
Septembrie 458 839 6.273 0 
Octombrie 6.098 4.106 6.812 266 
Noiembrie 6.551 7.256 7.094 7.045 
Decembrie 7.473 7.017 7.425 7.300 

TOTAL 52.831 54.542 75.518 56.729 
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CAI 10 t/h 

Consumul de gaz metan - CAI 10 t/h 

Luna 
2019 2020 2021 2022 

Cantitate Cantitate Cantitate Cantitate 
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 

Ianuarie 2.621 2.705 2.727 2.703 
Februarie 2.208 2.470 2.396 2.495 

Martie 2.763 2.192 2.738 2.870 
Aprilie 2.661 958 2.707 3.096 

Mai 137 47 84 90 
Iunie 0 0 22 0 
Iulie 0 12 1 731 

August 0 99 0 523 
Septembrie 0 0 56 0 
Octombrie 1.293 2.122 1.762 689 
Noiembrie 798 338 2.615 1.176 
Decembrie 2.717 2.533 2.642 1.073 

TOTAL 15.198 13.477 17.750 15.445 
 

CAF 45 

Consumul de gaz metan - CAF 45 

Luna 
2019 2020 2021 2022 

Cantitate Cantitate Cantitate Cantitate 
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 

Ianuarie 14.257 14.121 12.901 12.254 
Februarie 9.209 9.668 11.655 7.783 

Martie 5.541 6.205 8.908 8.769 
Aprilie 2.635 3.416 3.264 1.877 

Mai 0 0 0 0 
Iunie 0 0 0 0 
Iulie 0 0 0 0 

August 0 0 0 0 
Septembrie 0 0 0 0 
Octombrie 825 255 3.180 2.431 
Noiembrie 6.544 8.346 5.104 6.462 
Decembrie 10.683 10.240 11.085 11.204 

TOTAL 49.693 52.251 56.099 50.780 
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TOTAL GAZ METAN CONSUMAT 

Consumul de gaz metan - TOTAL 

Luna 
2019 2020 2021 2022 

Cantitate Cantitate Cantitate Cantitate 
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 

Ianuarie 30.744 24.171 25.878 29.374 
Februarie 24.673 22.538 27.362 23.265 

Martie 22.950 22.700 25.170 26.409 
Aprilie 17.104 16.884 19.662 19.531 

Mai 6.875 6.445 7.212 7.364 
Iunie 5.345 5.722 6.106 5.907 
Iulie 5.227 5.553 5.097 4.231 

August 5.065 5.120 5.554 4.585 
Septembrie 5.728 5.655 6.492 6.290 
Octombrie 15.392 13.343 17.712 10.478 
Noiembrie 20.744 23.032 21.810 21.630 
Decembrie 24.879 26.646 27.635 26.716 

TOTAL 184.725 177.809 195.691 185.781 
 

 

Conform graficului anterior șe poate obșerva șezonalitatea conșumului de gaz metan, cu valori 

creșcute î n șezonul rece, ca nd temperaturile exterioare șunt mai șca zute, precum ș i o uș oara  

reducere a conșumului î n perioada de analiza . Î n timpul șezonului rece energia termica  ește 

așigurata  de motoarele de cogenerare, reșpectiv preponderent de un cazan de apa  fierbinte CAF 

52 MWth, î nca rcat î n funct ie de cererea de energia termica . Conșumul de gaz metan î nregiștrat 

î n timpul șezonului cald ește atribuit doar motoarelor de cogenerare care funct ioneaza  

intermitent î n funct ie de neceșarul termic. 
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Conform graficului de mai șuș, cantitatea de gaz metan conșumata  anual ește relativ conștanta  

î n cei 3 ani de analiza , cu o uș oara  tendint a  de creș tere. Cel mai mic conșum șe î nregiștreaza  î n 

anul 2020, cu o valoare de 177.809 MWh/an, urmat de o crestere în anul 2021 la o valoare de 

195.691 MWh/an. Aceste fluctuații șunt datorate neceșarului de încălzire de asigurat la nivel 

de SACET. 

Energii produse 

Se prezinta  evident a energiei termice ș i electrice produșe de ca tre centralele de cogenerare î n 

perioada ianuarie 2019 – Decembrie 2022: 

Cogenerare MT 1 

Producție energii - Cogenerare MT 1 

Luna 

2019 2020 2021 2022 
Energie 
electrică 

Energie 
termică 

Energie 
electrică 

Energie 
termică 

Energie 
electrică 

Energie 
termică 

Energie 
electrică 

Energie 
termică 

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 
Ianuarie 2.992 2.588 0 0 1.342 1.155 3.246 2.855 

Februarie 2.942 2.699 1.663 1.443 2.950 2.542 2.909 2.540 
Martie 3.255 2.952 3.138 2.687 3.237 2.852 3.109 2.639 
Aprilie 3.084 2.738 2.763 2.424 2.956 2.614 3.122 2.718 

Mai 1.440 1.294 1.652 1.240 326 295 278 244 
Iunie 1.477 1.364 1.573 1.105 278 254 339 319 
Iulie 1.846 1.679 2.331 2.064 822 762 761 709 

August 2.236 2.115 1.517 1.356 118 108 1.798 1.655 
Septembrie 2.333 2.090 2.197 1.945 73 67 2.792 2.506 
Octombrie 3.146 2.866 3.059 2.667 2.661 2.369 3.181 2.807 
Noiembrie 3.078 2.788 3.140 2.638 3.078 2.817 3.096 2.647 
Decembrie 1.759 1.584 3.107 2.650 2.887 2.602 3.198 2.681 

TOTAL 29.589 26.757 26.139 22.218 20.725 18.437 27.828 24.321 
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Cogenerare MT 2 

Producție energii - Cogenerare MT 2 

Luna 

2019 2020 2021 2022 
Energie 
electrică 

Energie 
termică 

Energie 
electrică 

Energie 
termică 

Energie 
electrică 

Energie 
termică 

Energie 
electrică 

Energie 
termică 

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 
Ianuarie 3.151 2.792 3.207 2.804 3.226 2.792 3.216 2.839 

Februarie 2.956 2.639 2.991 2.606 2.933 2.478 2.793 2.539 
Martie 3.259 2.911 3.218 2.794 2.833 2.562 3.240 2.860 
Aprilie 2.123 1.913 2.797 2.497 3.120 2.821 3.123 2.783 

Mai 1.586 1.380 1.387 1.196 2.852 2.612 3.021 2.703 
Iunie 901 807 1.127 1.033 2.416 2.259 2.308 2.055 
Iulie 481 431 139 130 1.445 1.363 778 748 

August 0 0 665 627 2.310 2.124 0 0 
Septembrie 200 184 376 350 2.820 2.484 0 0 
Octombrie 2.656 2.478 1.798 1.653 2.971 2.680 117 108 
Noiembrie 2.935 2.702 3.142 2.830 3.075 2.904 3.093 2.723 
Decembrie 3.265 2.924 3.112 2.767 3.257 2.932 3.237 2.761 

TOTAL 23.512 21.162 23.958 21.285 33.258 30.011 24.926 22.118 
Se prezinta  evident a energiei termice produșe de ca tre cazanele de abur, reșpectiv apa  fierbinte 

î n perioada ianuarie 2019 – Decembrie 2022: 

CAI 10 t/h 

Producție energie termică - CAI 10 t/h 

Luna 

2019 2020 2021 2022 
Energie 
termică 

Energie 
termică 

Energie 
termică 

Energie 
termică 

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 
Ianuarie 2.428 2.525 2.379 2.450 

Februarie 2.012 2.217 2.291 2.216 
Martie 2.411 2.097 2.439 2.703 
Aprilie 2.440 896 2.410 2.792 

Mai 138 49 164 80 
Iunie 0 0 20 0 
Iulie 0 7 1 730 

August 0 86 0 461 
Septembrie 0 0 77 0 
Octombrie 1.286 1.868 1.521 625 
Noiembrie 775 305 2.286 369 
Decembrie 2.580 2.231 2.452 1.003 

TOTAL 14.070 12.279 16.040 13.428 
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CAF 45 

Producție energie termică -CAF 45 

Luna 

2019 2020 2021 2022 
Energie 
termică 

Energie 
termică 

Energie 
termică 

Energie 
termică 

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] 
Ianuarie 14.142 13.313 12.001 11.556 

Februarie 8.857 9.066 11.421 7.249 
Martie 5.160 6.278 8.859 8.949 
Aprilie 2.433 3.384 3.090 1.718 

Mai 0 0 0 0 
Iunie 0 0 0 0 
Iulie 0 0 0 0 

August 0 0 0 0 
Septembrie 0 0 0 0 
Octombrie 669 307 3.104 2.221 
Noiembrie 6.408 7.886 4.555 5.982 
Decembrie 9.596 9.855 10.318 11.708 

TOTAL 47.265 50.089 53.348 49.383 
 

 
Se prezinta  șituat ia product iei de energie electrica  /termica  ș i a conșumurilor de energie pe 

categorii de purta torii de energie, reșpectiv conșumurile șpecifice rezultate: 

Cogenerare MT 1+2  

 

Consumuri energie 

  

Producţie 

  

Consum specific 

Luna 
Gaz metan 

Energie 
termică 

Energie 
electrică 

Gaz metan 

[MWh] [MWh] [MWh] [MWhconsumat/MWhprodus] 
Jan-19 13.865 

 

5.380 6.143 

 

1,20 

Feb-19 13.256 5.338 5.898 1,18 

Mar-19 14.647 5.863 6.513 1,18 

Apr-19 11.808 4.651 5.207 1,20 

May-19 6.738 2.675 3.026 1,18 

Jun-19 5.345 2.171 2.378 1,17 

Jul-19 5.227 2.111 2.326 1,18 

Aug-19 5.065 2.115 2.236 1,16 

Sep-19 5.728 2.274 2.534 1,19 

Oct-19 13.275 5.344 5.802 1,19 

Nov-19 13.403 5.489 6.013 1,17 

Dec-19 11.479 4.508 5.025 1,20 

Jan-20 7.346 2.804 3.207 1,22 

Feb-20 10.400 4.050 4.654 1,19 

Mar-20 14.302 5.480 6.356 1,21 



 

 

46 

 
Str. Fabricii de Zaha r 109, Cluj-Napoca 

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@șervelect.ro, www.șervelect.ro 

Document: SVT-SF-230331-1 

Data: 31.03.2023 

Consumuri energie 

  

Producţie 

  

Consum specific 

Luna 
Gaz metan 

Energie 
termică 

Energie 
electrică 

Gaz metan 

[MWh] [MWh] [MWh] [MWhconsumat/MWhprodus] 
Apr-20 12.510 4.921 5.561 1,19 

May-20 6.398 2.435 3.039 1,17 

Jun-20 5.722 2.138 2.700 1,18 

Jul-20 5.542 2.195 2.470 1,19 

Aug-20 5.021 1.983 2.182 1,21 

Sep-20 5.655 2.295 2.573 1,16 

Oct-20 10.966 4.319 4.856 1,20 

Nov-20 14.348 5.467 6.282 1,22 

Dec-20 13.872 5.417 6.219 1,19 

Jan-21 10.250 3.947 4.569 1,20 

Feb-21 13.310 5.021 5.883 1,22 

Mar-21 13.524 5.414 6.070 1,18 

Apr-21 13.691 5.436 6.075 1,19 

May-21 7.128 2.908 3.178 1,17 

Jun-21 6.084 2.512 2.694 1,17 

Jul-21 5.096 2.125 2.267 1,16 

Aug-21 5.554 2.232 2.427 1,19 

Sep-21 6.436 2.552 2.892 1,18 

Oct-21 12.769 5.049 5.632 1,20 

Nov-21 14.091 5.721 6.153 1,19 

Dec-21 13.908 5.534 6.144 1,19 

Jan-22 14.417 5.694 6.462 1,19 

Feb-22 12.987 5.079 5.702 1,20 

Mar-22 14.770 5.499 6.349 1,25 

Apr-22 14.558 5.501 6.245 1,24 

May-22 7.274 2.947 3.299 1,16 

Jun-22 5.907 2.374 2.648 1,18 

Jul-22 3.500 1.457 1.539 1,17 

Aug-22 4.062   1.655 1.798  1,18 

Sep-22 6.290   2.506 2.792   1,19 

Oct-22 7.359   2.916 3.298  1,18 

Nov-22 13.992   5.370 6.189  1,21 

Dec-22 14.440   5.442 6.435  1,22 
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Se obșerva  șezonalitatea conșumului șpecific de energie pentru anii ianuarie 2019 – decembrie 

2022. 

Evident iat pe tabelul cu conșumurile șpecifice  cu verde ește conșumul șpecific cel mai reduș, un 

conșum șpecific de 1,16 MWh consumat/MWh produs (integrat energie electrica  ș i termica ) 

î nregiștrat î n luna iulie 2021. 

Cu roșu ește marcat conșumul șpecific cel mai ridicat pentru care ș-a î nregiștrat un conșum de 

gaz mai mare ș i o product ie de energie termica  și electrica  mai mica  (martie 2022).  
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Se obșerva  o fluctuat ie ridicata  a conșumurilor șpecifice î n raport cu product ia realizata  de 

energie utila , electrica  ș i termica , fapt care trebuie puș î n directa  corelare ș i cu temperatura 

exterioara  ș i ștabilit un potent ial de optimizare energetica  î n exploatarea șurșelor de energie. 

 
CAI 10 t/h 

Consumuri energie 

  

Producţie 

  

Consumuri 
specifice 

Luna 
Gaz metan Energie termică Gaz metan 

[MWh] [MWh] [MWh/MWth] 
Jan-19 2.621 

 

2.428 

 

1,08 

Feb-19 2.208 2.012 1,10 

Mar-19 2.763 2.411 1,15 

Apr-19 2.661 2.440 1,09 

May-19 137 138 0,99 

Jun-19 0 0 - 

Jul-19 0 0 - 

Aug-19 0 0 - 

Sep-19 0 0 - 

Oct-19 1.293 1.286 1,00 

Nov-19 798 775 1,03 

Dec-19 2.717 2.580 1,05 

Jan-20 2.705 2.525 1,07 

Feb-20 2.470 2.217 1,11 

Mar-20 2.192 2.097 1,05 

Apr-20 958 896 1,07 

May-20 47 49 0,97 

Jun-20 0 0 - 

Jul-20 12 7 1,67 

Aug-20 99 86 1,16 

Sep-20 0 0 - 

Oct-20 2.122 1.868 1,14 

Nov-20 338 305 1,11 

Dec-20 2.533 2.231 1,14 

Jan-21 2.727 2.379 1,15 

Feb-21 2.396 2.291 1,05 

Mar-21 2.738 2.439 1,12 

Apr-21 2.707 2.410 1,12 

May-21 84 164 0,51 

Jun-21 22 20 1,11 

Jul-21 1 1 1,20 

Aug-21 0 0 - 

Sep-21 56 77 0,73 

Oct-21 1.762 1.521 1,16 

Nov-21 2.615 2.286 1,14 

Dec-21 2.642 2.452 1,08 



 

 

49 

 
Str. Fabricii de Zaha r 109, Cluj-Napoca 

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@șervelect.ro, www.șervelect.ro 

Document: SVT-SF-230331-1 

Data: 31.03.2023 

Consumuri energie 

  

Producţie 

  

Consumuri 
specifice 

Luna 
Gaz metan Energie termică Gaz metan 

[MWh] [MWh] [MWh/MWth] 
Jan-22 2.703 2.450 1,10 

Feb-22 2.495 2.216 1,13 

Mar-22 2.870 2.703 1,06 

Apr-22 3.096 2.792 1,11 

May-22 90 80 1,13 

Jun-22 0 0 - 

Jul-22 731 730 1,00 

Aug-22 523   461  1,13 

Sep-22 0   0   - 

Oct-22 689   625  1,10 

Nov-22 1.176   369  3,19 

Dec-22 1.073   1.003  1,07 
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Se obșerva  o corelare buna  î ntre conșumul șpecific ș i nivelul de product ie energie termica  utila  

rezultat, cu except ia regimurilor de funct ionare la î nca rcare redușa  ș i poșibil de pornire. Se emite 

recomandarea ca șub un anumit nivel de î nca rcare șa  nu șe utilizeze aceșt cazan. 

 
CAF 45  

Consumuri energie 

  

Producţie 

  

Consumuri 
specifice 

Luna 
Gaz metan Energie termică Gaz metan 

[MWh] [MWh] [MWh/MWth] 
Jan-19 14.257 

 

14.142 

 

1,01 

Feb-19 9.209 8.857 1,04 

Mar-19 5.541 5.160 1,07 

Apr-19 2.635 2.433 1,08 

May-19 0 - - 

Jun-19 0 - - 

Jul-19 0 - - 

Aug-19 0 - - 

Sep-19 0 - - 

Oct-19 825 669 1,23 

Nov-19 6.544 6.408 1,02 

Dec-19 10.683 9.596 1,11 

Jan-20 14.121 13.313 1,06 

Feb-20 9.668 9.066 1,07 

Mar-20 6.205 6.278 0,99 

Apr-20 3.416 3.384 1,01 

May-20 0 - - 

R² = 0,0123
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Consumuri energie 

  

Producţie 

  

Consumuri 
specifice 

Luna 
Gaz metan Energie termică Gaz metan 

[MWh] [MWh] [MWh/MWth] 
Jun-20 0 - - 

Jul-20 0 - - 

Aug-20 0 - - 

Sep-20 0 - - 

Oct-20 255 307 0,83 

Nov-20 8.346 7.886 1,06 

Dec-20 10.240 9.855 1,04 

Jan-21 12.901 12.001 1,08 

Feb-21 11.655 11.421 1,02 

Mar-21 8.908 8.859 1,01 

Apr-21 3.264 3.090 1,06 

May-21 0 - - 

Jun-21 0 - - 

Jul-21 0 - - 

Aug-21 0 - - 

Sep-21 0 - - 

Oct-21 3.180 3.104 1,02 

Nov-21 5.104 4.555 1,12 

Dec-21 11.085 10.318 1,07 

Jan-22 12.254 11.556 1,06 

Feb-22 7.783 7.249 1,07 

Mar-22 8.769 8.949 0,98 

Apr-22 1.877 1.718 1,09 

May-22 0 0 - 

Jun-22 0 0 - 

Jul-22 0 0 - 

Aug-22 0   0  - 

Sep-22 0   0   - 

Oct-22 2.431   2.221  1,09 

Nov-22 6.462   5.982  1,08 

Dec-22 11.204   11.708  0,96 
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a. Curba clasată a energiei termice produsă în cogenerare pentru perioada 2019-

2022 

Se prezinta  la nivelul perioadei analizate, product ia de energie termica  î n cogenerare șub forma  

de curba  clașata : 

An 2019 

 

 
An 2020 
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An 2021 

 

 
An 2022 
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b. Curba clasată a cererii de energie termică pentru perioada 2019-2022 

Se prezinta  la nivelul perioadei analizate, cererea de energie termica  șub forma  de curba  clașata : 

An 2019 

 

An 2020 
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An 2021 

 

An 2022 

  



 

 

57 

 
Str. Fabricii de Zaha r 109, Cluj-Napoca 

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@șervelect.ro, www.șervelect.ro 

Document: SVT-SF-230331-1 

Data: 31.03.2023 

Se prezinta  șub forma  tabelara  randamentele globale ale șurșelor termice: 

Nr. 
crt 

Echipament 

Input gaz 
metan (an 

2022) 

Output energie 
termică (an 2022) 

Output energie 
electrică (an 

2022) 
Randamente 

MWh/an MWh/an MWh/an % 

1 
Motoare 

cogenerare 
119.556 46.439 52.754 83,0% 

3 CAI 10 t/h 15.445 13.428 - 86,9% 

4 CAF 45 50.780 49.383 - 97,2% 

 

Î n urma analizei iștoricului de conșumuri ș i a parametrilor de funct ionare a principalelor 

inștalat ii termoenergetice, șe propune ca principala  ma șura  de creș terea eficient ei energetice,  

extinderea capacita t ii de product ie a energiei electrice ș i termice î n cogenerare de î nalta  

eficient a , î n acelaș i timp î n care la nivelul șurșelor exiștente pot fi analizate regimuri care șa  

î mbuna ta t eașca  randamentele de exploatare a șurșelor, precum ș i modul lor de alternare î n 

funct ionare. 

Prin extinderea capacita t ii de product ie a energiei electrice ș i termice î n cogenerare de î nalta  

eficient a , SACET Botoș ani devine un șiștem eficient de termoficare centralizat, aștfel ca , pește 

50% din energia electrica  ș i termica  vor fi produșe î n cogenerare de î nalta  eficient a . 

 

Dimenșionarea centralei de cogenerare de î nalta  eficient a  are ca ș i punct de pornire iștoricul de 

conșumuri ș i neceșarul de energie termica  î n șezonul de î nca lzire care trebuie așigurat de ca tre 

șurșele SACET Botoș ani. 

2.4. Analiza cererii de bunuri și servicii 

Î n prezent, pe perioada șezonului de î nca lzire, o cantitate importanta  de energie termica , î n șurșa 

SACET Botoș ani ește produșa  șeparat î n șurșe de va rf cu unul din cazanele de apa  fierbinte CAF 

52 MWt ș i cazanul de abur șaturat GX6000. 

Energia termica  produșa  î n șurșa CET a SACET Botoș ani î n anul 2022: totala , î n cogenerare de 

î nalta  eficient a  (cu motoarele termice), cu șurșe de va rf (cazane apa  fierbinte – CAF, cazan abur 

șaturat – CAS) ește prezentata  î n tabelul de mai joș:  
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Anul 

Energie termică produsă în sursa CET 

Totală 

În cogenerare de 
înaltă eficiență 

(motoare termice – 
MT) 

Cu surse de vârf 
(CAF, CAS) 

MWh % MWh % MWh % 
2022 109.250 100 46.439 42,5 62.811 57,5 

 

Conform tabelului anterior șe poate obșerva ca  aproximativ 58% din energia termica  ește 

produșa  prin intermediul șurșelor de va rf (cazane apa  fierbinte – CAF, reșpectiv cazan abur 

șaturat – CAS).   

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investiției 

Prin extinderea capacita t ii de product ie a energiei electrice ș i termice î n cogenerare de î nalta  

eficient a  șe preconizeaza  atingerea urma toarelor obiective șpecifice: 

 

✓ Creș terea eficient ei energetice prin producerea î n cogenerare de î nalta  eficient a  a unei 

pa rt i ca t mai mari de energie termica  utilizata  î n SACET Botoș ani; 

✓ Creș terea eficient ei economice a producerii energiei termice î n SACET Botoș ani; 

✓ Creș terea veniturilor prin va nzarea de energie electrica , ca urmare a creș terii product iei 

de energie electrica ; 

✓ Reducerea conșumului de energie primara  la nivel de SACET; 

✓ Creș terea gradului de alimentare cu energie electrica  șecuritara  la nivelul SEN; 

✓ Reducerea emișiilor de gaze cu efect de șera , reșpectiv reducerea polua rii mediului prin 

utilizarea unor tehnologii moderne ș i eficiente de producere a energiei termice î n 

cogenerare de î nalta  eficient a . 

 

Valorificarea potent ialului de cogenerare de î nalta  eficient a , reșpectiv potent ialului de î nca lzire 

centralizata  eficienta  î n șurșa CET a SACET Botoș ani, care va contribui la tranșformarea SACET 

Botoș ani î ntr-un șiștem eficient de termoficare centralizat conform art. 2, alin. (41) ș i (42) din 

Directiva 2012/27/UE privind eficient a energetica . 
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3. Identificarea, propunerea și prezentarea de scenarii și opțiuni tehnico-

economice pentru realizarea obiectivului de investiții 

Se propun urma toarele șcenarii: 

- Scenariul 1: centrala  de cogenerare cu turbina  pe gaz ș i cazan recuperator; 

- Scenariul 2: centrala  de cogenerare cu motor cu ardere interna  ș i recuperarea ca ldurii 

reziduale; 

 

Aferent anului 2022 care șe conșidera  ca an de referint a  (bașeline), șe prezinta  curba clașata  î n 

care șe integreaza  ș i cele șcenarii analizate î n prezentul Studiu de fezabilitate: 

 
Observație: Conform graficului anterior șe pot obșerva cererea de energie termica  pentru anul 

2022 (culoarea albaștra ). Culoarea verde ș i roș u evident iaza  zilele in care cererea de energie 

termica  poate fi așigurata  din cogenerarea exiștenta  + cogenerarea propușa  prin intermediul 

aceștui proiect. Aș adar, scenariul 1 va așigura energia termica  pentru un numa r de 142 de zile, 

reșpectiv 177 de zile energia termica  va fi așigurata  prin implementarea scenariului 2, 

șuprapuș ca durata  cu primul șcenariu. 

 

 

Î n capitolele urma toare șe vor prezenta așpectele relevante pentru ambele șcenarii analizate, î n 

ambele variante fiind conșiderata  cogenerarea de î nalta  eficient a  ca t inta  de atinș.  
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3.1.  Particularități ale amplasamentului 

a. Date specifice ale amplasamentului 

- Carte funciara : 52196 

- Suprafat a  totala :din acte – 75.683 mp, ma șurata  – 72.652 mp; 

- Suprafat a pe care șe execute lucrarea: 26.000 mp; 

- Regimul juridic:  Terenul pe care șe va conștrui inveștit ia apart ine domeniului public al 

UAT Municipiul Botoș ani, drept de conceșiune pentru SC Modern Calor SA Botoș ani, 

operatorul SACET Botoș ani, prin contract de delegare geștiune. 

- Localizare: intravilan, î n incinta SC Modern Calor SA Botoș ani, operatorul SACET Botoș ani, 

ștr. Pacea nr. 43, loc. Botoș ani, jud. Botoș ani.” 

 
Î n vederea alegerii amplașamentului centralei de cogenerare, au foșt luate î n calcul mai multe 

variante.  Î n tabelul urma tor șe prezinta  avantajele ș i dezavantajele aceștora: 

Locație propusă 
Suprafața 

disponibilă 
[mp] 

Necesar 
relocare 
utilități 

Necesar 
demolări 

construcții 
existente 

Distanțe estimate, 
racorduri input gaz 

metan, apă 
alimentare, output 

energie 
electrică/energie 

termică [m] 

Avantaje Dezavantaje 

Amplașament 
GTE 1+2, Cazane 
recuperatoare 
25Gcal/h 1+2 

aprox. 600 
mp 

Cabluri 0,4 kV 
alimentare 
conșumatori 
limitrofi 

Cla dire cazane 
recuperatoare 
25Gcal/h 1+2 

inclușiv 
containere GTE 

1+2 

gaz- aprox. 100 m, 
apa  - aprox. 60 m, 
output en.el.- aprox. 
75 m , output en. 

termica  - aprox. 60 m 

Diștant a  
șcurta  fat a  de 

ștat ia 
electrica  6 kV, 
output en. 
termica  

Demolare 
conștruct ii 
exiștente pe 
amplașament 

Platforma  
betonata  zona  
CAF 45 Gcal/h 

1+2 

aprox. 400 
mp 

Racord agent 
termic primar 
Parc Corniș a + 

Solleny 

NU 

gaz- aprox. 40 m, apa  
- aprox. 120 m, 

output en.el.- aprox. 
155 m , output en. 

termica  - aprox. 80 m 

Nu neceșita  
demola ri de 
conștruct ii, 
diștant a  

șcurta  racord 
gaz 

Diștant e lungi 
fat a  de ștat ia 
6kV CTZ ș i 
output en. 
termica  

Amplașament 
ștat ie 

compreșoare gaz 
nr. 1+2 

aprox. 450 
mp 

Conducta  
alimentare gaz 

metan 
Carreman 

Cla dire ștat ie 
compreșoare gaz 
nr. 1+2, cla dire 
ștat ie reglare 
gaze naturale,  
turn ra cire 

gaz- aprox. 40 m, apa  
- aprox. 95 m, output 
en.el.- aprox. 100 m , 
output en. termica  - 

aprox. 75 m 

Diștant a  
șcurta  racord 

gaz 

Demolare 
conștruct ii 
exiștente pe 
amplașament 

Observație: cu verde este hașurată varianta optimă a amplasamentului. 

 

Aș adar, pe amplașamentul propuș pentru realizarea inveștit iei exișta  containerele turbinelor 

GTE 1+2, reșpectiv o cla dire din panouri șandvici care deșervește ca șpat iu pentru cazanele 

recuperatoare (CAF 25). 
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Aș adar, î n faza de proiectare ș i execut ie a inveștit iei vor fi neceșare lucra ri de demolare/ 

conștruct ie. Aștfel, cladirea cazanelor recuperatoare (CAF 25) ș i containerele turbinelor GTE 1+2 

vor fi demolate, urma nd șa  șe efectueze lucra rile de conștruct ie neceșare conștruirii cla dirii î n 

care va fi amplașata  inștalat ia de cogenerare de î nalta  eficient a , reșpectiv conșolidarea 

fundat iilor exiștente.  

 
b. Relații cu zone învecinate, accesuri existente și/sau căi de acces posibile 

Conform planului de î ncadrare din partea deșenata . 

Centrala de cogenerare de î nalta  eficient a  nu ește î nvecinata  direct cu nici un teren cu alti 

proprietari.  



 

 

62 

 
Str. Fabricii de Zaha r 109, Cluj-Napoca 

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@șervelect.ro, www.șervelect.ro 

Document: SVT-SF-230331-1 

Data: 31.03.2023 

c. Orientări propuse față de punctele cardinale și față de punctele de interes naturale 

sau construite; 

Conform planului de î ncadrare din partea deșenata . 

d. Surse de poluare existente în zonă 

Nu ește cazul. Societatea Modern Calor ește monitorizata  ș i șe î ncadreaza  î n normativele 

exiștente privind evitarea efectelor de poluare a mediului. 

 

e.   Date climatice și particularități de relief 

Zona climatica  ÎÎÎ, temperatura exterioara  -18 0C. 

 
f. Existenta unor: 

 

- Rețele edilitare în amplasament care ar necesita relocare/protejare, în măsura în care 

pot fi identificate; 

 

Î n cadrul șolut iei propușe va fi nevoie de relocarea cablurilor de 0,4 kV de alimentare a 

conșumatorilor limitrofi. Aceștea vor fi relocate î n timpul lucra rilor de execut ie. 

 

- Posibile interferențe cu monumente istorice/de arhitectură sau situri arheologice pe 

amplasament sau în zona imediat învecinată; existent a condiționărilor specifice în 

cazul existenței unor zone protejate sau de protecție; 

Nu ește cazul. 

 

- Terenuri care aparțin unor instituții care fac parte din sistemul de apărare, ordine 

publică și siguranță națională; 

Nu ește cazul. 

g. Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament 

 

Se prezinta  extrașe din ștudiul Geotehnic: 

(i) date privind zonarea șeișmica  
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(ii) date preliminare așupra naturii terenului de fundare, inclușiv preșiunea 

convent ionala  ș i nivelul maxim al apelor freatice; 

 

 
 

(iii) Date geologice generale 

 

 
 

(iv)  date geotehnice obt inute din: planuri cu amplașamentul forajelor, fiș e complexe cu 

rezultatele determina rilor de laborator, analiza apei șubterane, raportul geotehnic cu 

recomanda rile pentru fundare ș i conșolida ri, ha rt i de zonare geotehnica , arhive 

acceșibile, dupa  caz; 
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Planuri cu amplașamentul forajelor, fiș e complexe cu rezultatele determina rilor de laborator șe 

pot gași in ștudiul Geotehnic ataș at. 

 
(v) î ncadrarea î n zone de rișc (cutremur, aluneca ri de teren, inundat ii) î n conformitate cu 

reglementa rile tehnice î n vigoare; 
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(vi) caracteriștici din punct de vedere hidrologic ștabilite î n baza ștudiilor exiștente, a 

documenta rilor, cu indicarea șurșelor de informare enunt ate bibliografic. 

 

3.2. Descriere – tehnic, constructiv, functional-arhitectural și tehnologic 

Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, funcțional-arhitectural și tehnologic al 

ambelor scenarii 

 
Scenariul 1 - centrala  de cogenerare de î nalta  eficient a  cu turbina  pe gaz ș i cazan recuperator: 

a. Configurație centrală de cogenerare: 

 

Turbina  cu gaze 

Înștalat ia de cogenerare cu turbine pe gaz metan, aș a cum apare î n deșcrierea mai multor 

produca tori de tehnologie, poate fi livrata  containerizat, î mpreuna cu echipamentele neceșare 

pentru producerea concomitenta a energiei electrice prin intermediul unui generator electric și 

a energiei termice șub forma de aer fierbinte, apoi apa  fierbinte prin adit ionarea unui cazan 

recuperator, reșpectiv cu inștalatiile auxiliare conexe.  
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Sub-echipamente principale: 

- Anșamblul compreșor aer – comprima  aerul așpirat la preșiunea neceșara  combuștiei; 

- Siștem de combuștie – realizeaza  “aprinderea” ameștecului aer-gaze naturale cu 

generarea minima de șubștant e poluante; 

- Anșamblul camerei de combuștie – cuprinde șiștemul de inject ie a combuștibilului, 

carcașa camerei de combuștie ș i anșamblul cuzinet ilor camerei de combuștie ; 

- Rotorul ș i dișcurile rotorice; 

- Difuzorul – pentru destinderea gazelor de ardere ce asigura o contra-preșiune șcazută ;  

- Suportii turbinei – anti-vibratie prevăzuti cu arcuri, şuruburi şi diștanţiere pentru reglaje, 

care pe lângă rolul de șuport elaștic poșterior permite de așemenea reglajele verticale şi 

orizontale ale motorului în scopul alinierii.  

 

Siștemul de comanda  al inștalat iei de cogenerare de î nalta  eficient a  cu turbina  pe gaz ește 

comp uș din: 

 

- Siștem de comanda  al turbinei 

Regulatorul de putere rapid al șiștemului de comanda , conţine funcţiile de reglaj î n circuit î nchiș 

pentru șarcina , temperatura , emișii, frecvenţa , diștribuirea șarcinii, valve de admișie variabila , 

robinete de evacuare a aerului etc. 
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Programul trece imediat pe avarie ca nd apare o șituaţie periculoașa . Operatorul ește avertizat 

acuștic, iar șemnalul ește î nregiștrat î n lișta cu evenimente cu urma toarele categorii: 

- Avertizare (WR)  

- Eroare de șiștem (ER)  

- Oprire pentru ra cire (AL)  

- Oprire de urgenţa  (SD)  

Aceșt șiștem vine echipat cu: 

- PLC autoprotejat de rezerva;  

- Deșktop PC  

- Comunicare Ethernet;  

- Ecran tactil TFT  

- Siștemul de comanda  al generatorului ș i șiștemul de șincronizare 

Siștemul de comanda  a generatorului ește inștalat pe acelaşi panou ca şi șiștemul de comanda  al 

turbinei. Aceașta da  poșibilitatea unei comunica ri rapide şi șigure î ntre acește doua  șișteme. 

Prin șiștemul de comanda al generatorului șe intelege: 

- Traductor de unităţi de mășură ale generatorului;  

- Protecţiile generatorului;  

- Sincronizatorul SPM;  

- Reglarea tensiunii generatorului;  

- Monitorul de vibraţii;  

- Monitorul șcăpărilor de gaz;  

- Cardul cos-phi;  

- Unitatea de masura a generatorului;  

- RAT (Regulatorul Automat de Tensiune);  

- Protectiile generatorului;  

- Sincronizatorul SPM;  

- Sistem monitorizare vibratii;  

- Sistem detectie scapari gaze;  

- Siștemul de diagnoșticare ș i monitorizare la diștant a  

Monitorizarea şi diagnoșticare de la diștant a  șe bazeaza  pe unele inștrumente șpecifice pentru a 

evalua ștarea echipamentelor turbgeneratoruluii şi pentru depanarea la diștanta prin 

intermediul FDS-Toolș. Siștemul șe bazeaza  pe o șoluţie de conectivitate dedicate, care 

ștandardizeaza  achiziţia şi tranșmiterea datelor şi permite acceșul șecurizat la informatiile 
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critice turbomașini. 

Compreșor de gaze naturale 

Compreșorul va fi amplașat la exterior î n apropierea turbinei, dar așigura ndu-șe diștant ele 

minime de șigurant a . 

Rolul compreșorului ește de a ridica preșiunea gazului natural pa na  la preșiunea neceșara  bunei 

funct iona ri a turbinei pe gaz. 

 

Cazanul recuperator 

Cazanul recuperator va fi amplașat î n cla direa nou conștruita , deștinata  centralei de cogenerare, 

î mpreuna  cu turbina pe gaz. 

Se prezinta  caracterișticile principale ale inștalat iei de cogenerare cu turbina  pe gaz ș i cazan 

recuperator: 
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Se prezinta  șchema de principiu a șurșei CET Botoș ani privind integrarea șcenariului 1: 

 

b. Lucrări de demolare 

Lucrări de demolare necesare 

Î n faza de proiectare ș i execut ie a inveștit iei vor fi neceșare lucra ri de demolare/contruct ie, dupa  

cum urmeaza : 

a. Lucra ri de demolare 

Conștruct iile la care șunt neceșare lucra ri de demolare șunt urma toarele: 

1. Sala cazane CAF25 1+2; 

2. Grupuri de cogenerare GTE 2000 1+2;  

3. Coș uri de fum cazane CAF25 1+2; 

4. Coș uri de fum grupuri cogenerare GTE2000 1+2; 

5. Conducte termoficare, gaze naturale ș i șuport i beton; 

6. Stat ie electrica  6/0,4 kV; 

7. Tranșformatoare 6/0,4 kV nr. 1, 2; 

NOTĂ : Următoare descriere deservește un scop informativ și urmărește într-o imagine de ansamblu etapele 

de desființare/demolare propuse a construcțiilor identificate pe planul de situație furnizat de către beneficiar 
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„Plan General Lucrări de demolare”  aflate în gestionarea S.C. MODERN CALOR S.A.  Soluțiile de intervenție 

propuse și definitive vor fi oferite în cadrul unei expertize tehnice structurale ce va avea ca scop expertizarea 

construcțiilor sus menționate, în vederea desființării acestora conform prevederilor legale prevăzute în 

Ordonanța Guvernului României nr. 20/1994, în conformitate cu Reglementarea Tehnică P100-3/2019, 

respectiv în conformitate cu „ Îndrumătorul privind cazurile particulare de expertizare tehnică a clădirilor 

pentru cerința fundamentală rezistență și stabilitate” – C254/2022, ținând cont de toate modificările și 

completările publicate. 

 
Deșfiint area conștruct iilor analizate șe vor face pe baza unei Documentat ii Tehnice pentru 

Autorizat ia de Deșfiint are, reșpecta nd toate ma șurile preva zute de „Normativul privind 

demolarea part iala  șau totala  a conștruct iilor” (indicativ NP55/85). 

Pe parcurșul executa rii lucra rilor de deșfiint are, șe vor lua ma șuri pentru limitarea nivelului de 

poluare fonica , reșpecta nd prevederile urma toarelor norme tehnice: 

 STAS 6156-86 – Protect ia î mpotriva zgomotului î n conștruct ii civile ș i șocial culturale. Limitele 

admișibile ș i parametric de izolare acuștica . 

 STAS 12025/1-81 – Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor produșe de traficul rutier 

așupra cla dirilor șau pa rt ilor de cla dire. Metode de ma șurare. 

 P121-89 – Înștruct iuni tehnice pentru proiectarea ș i executarea ma șurilor de protect ie 

acuștica  ș i antivibratila  la cla diri induștriale. 

 SR 12025-2 - Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor așupra cla dirilor șau pa rt ilor de 

cla dire. Limite admișibile. 

 

Propunere tehnică de desființare 

Deșfiint area conștruct iilor analizate șe vor face pe baza unei Documentat ii Tehnice pentru 

Autorizat ia de Deșfiint are, reșpecta nd toate ma șurile preva zute de „Normativul privind 

demolarea part iala  șau totala  a conștruct iilor” (indicativ NP55/85).  

Pe parcurșul executa rii lucra rilor de deșfiint are, șe vor lua ma șuri pentru limitarea nivelului de 

poluare fonica , reșpecta nd prevederile urma toarelor norme tehnice:  

 STAS 6156-86 – Protect ia î mpotriva zgomotului î n conștruct ii civile ș i șocial culturale. Limitele 

admișibile ș i parametric de izolare acuștica .  

 STAS 12025/1-81 – Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor produșe de traficul rutier 

așupra cla dirilor șau pa rt ilor de cla dire. Metode de ma șurare.  

 P121-89 – Înștruct iuni tehnice pentru proiectarea ș i executarea ma șurilor de protect ie 

acuștica  ș i antivibratila  la cla diri induștriale.  
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 SR 12025-2 - Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor așupra cla dirilor șau pa rt ilor de 

cla dire. Limite admișibile.  

 
Ava nd î n vedere complexitatea ca t ș i vechimea inștalat iilor tehnologice ce alca tuieșc corpului 

principal, denumit î n continuarea Sala Cazanelor CAF 25, șe propune o demolare etapizata .  

Elementele principale ce reprezinta  o provocare tehnologica  ș i determina  complexitatea 

lucra rilor de deșfiint are, șunt cele doua  coș uri de evacuare care șunt inștalate de la cota +15,87 

m ș i care șe î ntind pa na  la cota +49,99 m, conform planș elor furnizate „Cazan de apa fierbinte 

CAF6” , cote raportate la cota +/-0.00 al pardoșelii tehnologice. 

Aștfel șe propune un flux tehnologic de deșfiint are î n mai multe etape șubdivizate î n mai multe 

faze.  

Premerga tor orica rei intervent ii de dezafectare a corpurilor șuș ment ionate, șe va avea î n vedere 

ș i șe vor executa toate operat iunile neceșare de debranș are de la toate utilita t ile ce au deșervit 

acește cla diri ( curent electric, gaz metan, apa  ),  șe vor efectua operat iuni de: degazare, daca  ește 

cazul, șpa lare a rezervoarelor, degajarea controlata  a apelor uzate din interiorul aceștora, mai 

apoi șe va trece la lucra rile de deșfiint area propriu zișe a aceștora.  

Operat iunile de debranș are ce șe vor executa, premerga toare deșfacerii confect iilor metalice, 

șunt: șuflarea cu aer a conductelor ș i a rezervoarelor, șpa larea cu jet de apa  a conductelor ș i a 

rezervoarelor, evacuarea controlata  a apei din conducte ș i rezervoare, colectarea ș i dișpunerea 

apelor uzate conform reglementa rilor î n vigoare. 

 

Tehnologia de deșfiint are propușa  cont ine patru etape de execut ie ș i vor fi prezentate pe șcurt î n 

cele ce urmeaza : 

 • Etapa 1: Deșfacerea inștalat iilor tehnologice;  

• Etapa 2: Deșfacerea elementelor mobile;  

• Etapa 3: Deșfacerea finișajelor ș i a inștalat iilor aferente conștruct iei;  

• Etapa 4: Deșfacerea ștructurii de reziștent a .  

Etapa 1 - Deșfacerea inștalat iilor tehnologice: 

Prima etapa  conșta  î n deșfacerea inștalat iilor tehnologice aflate ata t î n interiorul ștructurii ca t ș i 

î n exterior. Fazele determinante propușe șunt urma toarele: 

- Deșfacerea pe șegmente a celor doua  coș uri de fum î nalte (apart ina nd cazanelor CAF 25) 

pornind de la cota cea mai mare pa na  î n baza aceștora; 
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- Deșfacerea celor doua  coș uri de fum mici  (apart ina nd de grupul de cogenerare CTE2000 
nr.1); 

- Deșfacerea coș ului de fum șeparat (apart ina nd de grupul de cogenerare CTE2000 nr.1); 

- Deșfacerea șegmentata  a celor doua  cazane CAF 25; 

- Deșfacerea Turbinelor de Cogenerare; 

- Deșfacerea Tranșformatoarelor; 

- Deșfacerea tuturor conductelor interioare; 

- Deșfacerea tuturor conductelor exterioare; 

Etapa 2 - deșfacerea elementelor mobile: 

Prin a doua etapa  șe propune deșfacerea tuturor elementelor mobile precum : 

- Deșfacerea  fereștrelor ; 

- Deșfacerea uș ilor; 

- Deșfacerea podului rulant; 

Etapa 3 - Deșfacerea finișajelor ș i a elementelor neștructurale 

Aceașta  etapa  cuprinde deșfacerea tuturor finișajelor ș i a elementelor ce nu deșerveșc un rol 

ștructural: 

- Deșfacerea  șegmentata  a panourilor șandwich; 

- Deșfacerea  eventualelor ștraturi termoizolante aflate la nivelul acoperiș ului terașa ; 

- Deșfacerea peret ilor interiori deșpa rt itori; 

Etapa 4 - Demolarea ștructurii de reziștenta  

Ultima etapa  cuprinde demolarea ștructurii de reziștent a  șupraterana  ca t ș i șubterana  urma nd 

o ordine de demolare de șuș î n joș:  

- Demolarea  acoperiș ului terașa ; 

- Dezmembrarea șcheletului metalic interior : pane, grinzi, rigidiza ri, platforma  metalica , 

șta lpi, î n ordinea elementelor de șuș î n joș; 

- Demolarea panelor de fat ada  din beton armat; 

- Demolarea grinzilor principale din beton armat;  

- Demolarea șta lpilor din beton armat; 

- Spargerea pla cii de beton armat;  

- Deșfacerea fundat iilor izolate ș i perimetrale din beton armat;  

Contractorul care va executa lucra rile de deșfiint are a cla dirilor ește obligat șa  ia toate ma șurile 

de protect ie a vecina ta t ilor ș i evitarea orica rei avarii la ștructurile î nvecinate. Totodata  șe 
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recomanda  evitarea producerii de vibrat ii puternice, a ș ocurilor, î mproș ca rilor de materiale 

rezultate din o demolare necontrolata , degaja rile puternice de praf  trebuie ameliorate activ cu 

jet de apa . Lucra rile vor putea î ncepe numai dupa  ce au foșt î ndeplinite cerint ele de șigurant a  ș i 

protect ie a muncii ș i a mediului inclușiv debranș area de la toate lega turile exterioare de 

alimentare, acolo unde aceștea î nca  exișta . Operat iunile de debranș are de la alimentare vor fi 

executate numai de ca tre perșonalul autorizat a unita t ilor șpecializate ș i î n șarcina ca rora apart in 

acește inștalat ii. Î n nicio etapa  a deșfiint a rii nu șe admit pra buș iri șenine, demonta ri necontrolate 

a anșamblurilor ș i șubanșamblurilor.  

 

Toate proceșele de deșfacere, demolare, șegmentare trebuie corelat cu un proceș meticuloș de 

depozitare, șortare ș i evacuare a materialelor rezultate. Tot materialul rezultat î n urma 

deșfiint a rii vor fi dupa  caz refoloșite șau valorificate ș i șe vor evacua conform prevederilor din 

OUG nr. 78/2000 privind regimul deș eurilor, aprobata  cu modifica ri ș i completa ri prin Legea nr. 

426/2001, modificata  de OUG 61/2006, aprobata  prin Legea nr. 27/2007. 

 

Conșidera nd ș i vechimea ștructurii de reziștent a  reșpectiv expunerea chimica  î ndelungata  a 

elementelor ștructurale metalice ș i de beton armat, șe recomanda  ca lucra rile de deșfiint are 

(elementele neștructurale) șa  șe realizeze î n lipșa utilajelor cu aparaturi de percut ii puternice ce 

pot produce vibrat ii importante î n ștructura . (ex. Buldoexcavator cu ciocan hidraulic.) Utilizarea 

aceștor mijloace de demolare mecanica  ește recomandata  doar î n ultima etapa  de demolare ș i 

doar așupra ștructurii de reziștent a . 

Se recomanda  ca deșfiint area coș urilor de fum î nalte șa  fie executata  de firme șpecializate î n 

lucra ri la î na lt imi, cu experient a  î n lucra ri de avengura  așema na toare ș i cu ajutorul unei macarale 

mobile de mare tonaj care dișpune de un brat  șuficient de lung aștfel î nca t șegmentele metalice 

ale coș urilor șa  fie adușe î n șigurant a  la nivelul șolului. 

 
c. Clădire (construție) centrală de cogenerare 

- Reziștent a  

Din punct de vedere al elementelor ștructurale șe propune realizarea cadrelor metalice cu o 

deșchidere,  din șta lpi metalici ava nd șect iunea tranșverșala  de tip H, grinzi de tip ÎPE preva zute 

cu vute la ambele capete. Conlucrarea șpat iala  î n planul peret ilor șa  fie așigurata  prin rigidiza ri 

longitudinale ș i tranșverșale formate din șect iuni de tip SHS ș i bare de preșiune de tip CHS, 

facilita nd tranșmiterea fort elor orizontale ș i prevenind eventualele flambaje prin î ncovoiere-  
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ra șucire. Î n planul acoperiș ului șe propun contrava ntuiri î n diagonala , pane metalice laminate la 

rece cu o șect iune de tip „C” șau „Z”, continuitate aceștora pe lungimea conștruct iei fiind realizata  

cu prinderi ce nu permit rotat ie, șuplimentar șe vor prevedea rigidiza ri șub forma unor 

contrava ntuiri din corniere metalice ava nd ca școp de așemenea prevenirea flambajului prin 

î ncovoiere-ra șucire a grinzilor. Î nchiderile perimetrale a peret ilor ș i a acoperiș ului va fi formata  

din panouri termo ș i fonoizolante de tip șandwich.  La nivelul infraștructurii pentru ștructura 

metalica  șe propun fundat ii izolate î n mai multe trepte, legate î ntre ele cu grinzi de echilibrare 

ata t pe longitudinala  ca t ș i pe tranșverșala , placa  pe șol ș i bloc de fundare individual pentru 

turbina  (ava nd ca școp evitarea tranșmiterii vibrat iilor cauzate de funct ionarea turbinei). 

Dimenșionarea elementelor ștructurale  șe va face î n cadrului unui Proiect Tehnic conform 

normativelor î n vigoare de ca tre o entitate șpecializata  î n aceșt domeniu. 

Clașele de ot el vor rezulta din șolicita rile maxime rezultate din calculul de dimenșionare a 

ștructurii. Toate materialele utilizate la conștruct ia lucra rii vor fi î nșot ite de certificate de calitate 

ș i șpecificat ii tehnice î n conformitate cu normele nat ionale ș i europene î n vigoare, coreșpunza tor 

cerint elor șpecificate din Proiectul Tehnic. Certificatele de calitate vor fi prezentate la recept ie î n 

uzina produșelor laminate, reșpectiv la recept ia pe ș antier, dupa  care vor fi pa ștrate la executant 

ș i beneficiar timp de 10 ani. 

Furnizorul lucra rilor ește obligata  șa  verifice prin șondaj calitatea otelului livrat. Defectele de 

șuprafat a  șau î n ada ncimea laminatelor trebuie șa coreșpunda  abaterilor maxime precizate î n 

anexa L.2 EN 1090-2. 

Documentat ia tehnologica de execut ie și montaj pe ș antier a ștructurii, șe realizeaza  de ca tre 

î ntreprinderea care executa montajul, pe baza documentat iei PT și DDE, a prevederilor din 

caietul de șarcini ș i a normelor tehnice î n vigoare. Montajul ștructurii metalice șe va face pe baza 

unui proiect tehnologic, î ntocmit de ca tre perșonalul șpecializat din cadrul î ntreprinderii care 

face montajul șau la cerint a aceșteia de ca tre firme șpecializate.  

Montajul ștructurii va fi realizata  prin î mbina ri cu ș uruburi, ancore, ș i prin limitarea șudurilor 

din ș antier. Î mbina rile cu ș uruburi vor fi de tip nepretenșionate, Organele de așamblare pentru 

acește î mbina ri trebuie șa fie conform SR EN 15048-1: 2007. Alternativ, aceștea pot fi 

aprovizionate conform SR EN 14399-3: 2005 (ș uruburi și piulit e) ș i SR EN 14399-6: 2005/AC: 

2006 (ș aibe). Î n cazul î n care șunt neceșare șuduri realizate î n ș antier, zonele afectate șe vor 

reface cu protect ie anticoroziva . 
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Execut ia, recept ia, depozitarea, ata t î n uzina ca t și pe ș antier, tranșportul, ambalarea, montajul, 

vopșirea și finișajul conștruct iei ș i a pa rt ilor de conștruct ie metalica , vor reșpecta prevederile 

ștandardelor, normativelor ș i inștruct iunilor tehnice î n vigoare. 

Protect ia la foc a ștructurii metalice va fi realizata î n conformitate cu preșcript iile î n vigoare ș i 

î n concordant a  cu cerint ele impușe de ca tre arhitect ș i beneficiar cu privire la finișajele cla dirii. 

Eventualele zga rieturi î n urma tranșportului șau montajului șe corecteaza  cu vopșea de retuș . 

Protect ia anticoroșiva  a elementelor ștructurii metalice de reziștent a  șe va ștabili î n 

conformitate cu GP 111-04, GE 053-04 ș i GE 054-06. La ștabilirea șolut iei de protect ie 

anticoroșiva  șe va conșidera o durabilitate ridicata (R - pește 15 ani) conform GP 111-04. 

Clașa de coroșivitate a elementelor ștructurii de reziștent a  ește preva zuta  î n urma toarele  tabele: 

Elemente ștructurale Clașa de corozivitate conform SR ÎSO 9223 ș i SR EN ÎSO 12944-2 

Se va avea î n vedere proiectarea unui pod rulant cu capacitatea de 2tf cu lungimea de rulare pe 

toata  deșchiderea șa lii agregatului, cu act ionare de la șol ava nd ca rol manevrarea 

echipamentelor ș i pieșelor de șchimb. 

Controlul execut iei:  

Firma care executa  lucrarea va așigura  prin organe competente, controlul tehnic neî ntrerupt al 

operat iunilor de așamblare ș i montaj ca t ș i recept ia așambla rii fieca rui șubanșamblu șau 

element, ata t la șol ca t ș i la montaj. 

Controlul operat iunilor de așamblare ș i montaj șe vor face vizual ș i prin ma șura tori 

dimenșionale. Se vor verifica dimenșiunile, forma ș i calitatea cordoanelor de șudura  de la 

î mbinarea fieca rui element, reșpectarea tolerant elor la așamblare ș i la montaj. 

Lucra rile de montaj ș i de șudare pe ș antier vor fi urma rite ș i recept ionate, pe faze de execut ie, de 

un delegat permanent al clientului. 

- Arhitectura  

Conform temei de proiectare, șe urma reș te realizarea unei centrale noi de î nalta  eficient a , aștfel, 

șe doreș te realizarea unei conștruct ii de tip hala  induștriala  care șa  ga zduiașca  turbina ș i 

echipamentele auxiliare a unui șiștem de cogenerare î ntr-un șpat iu care șa  ofere condit ii optime 

pentru operare ș i mentenant a  aceștuia. 

Amplașamentul ștudiat ș i deșcriș la punctul 3.1, litera a. , nu ește liber de alte conștruct ii. Î n 

șituat ia actuala  pe teren șe afla  o alta  conștruct ie ce deșerveș te cla direa cazanelor recuperatoare 

(CAF 25) ș i containerele turbinelor GTE1+2. Cla dirile din urma  șunt propușe șpre demolare   
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t ina nd cont de ștarea avanșata  de degradare a aceștora iar î n loc lor șe propune realizarea unei 

șingure conștruct ii care va deșervi toate funct iunile centralei noi. 

Aș adar, lucra rile de conștruct ie preșupun realizarea unei noi cla diri î n locul celei exiștente, 

propușa  șpre demolare. Conștruct ia noua  șe va deșfa ș ura pe un șingur nivel ava nd cu regimul de 

î na lt ime parter (P) ș i va deșervi ca șpat iu ata t centrala de cogenerare de î nalta  eficient a  ca t ș i 

echipamentele auxiliare. De așemenea, cla direa va dișpune ș i de ca te un șpat iu pentru: ștat ia de 

compreșor gaze naturale ș i panourilor de comanda . 

Î n vederea atingerii obiectivului general al proiectului, a foșt realizata  o analiza  a alternativelor 

optime legate de realizarea infraștructurii, aștfel î nca t evaluarea aceștora șa  conduca  la alegerea 

unei șolut ii durabile ș i eficiente. Î n aceșt șenș, analiza ș i șelect ia propunerilor de ștructuri ș-a 

realizat ţina ndu-șe cont de așpectele tehnice, conștructive ș i funct ionale ca t ș i de cele legate de 

coșt-eficient a , flexibilitate, oportunitate ș i probabilitate de atingere a obiectivului. Varianta 

optima  ș i dorita  pentru ambele șcenarii ș-a hota ra t a fi o conștruct ie de tip hala  metalica .  

Se propune ca cla direa șa  fie o conștruct ie cu regimul de î na lt ime: parter, ava nd dimenșiunile 

generale î n plan de: L x l x H = 24,0m x 8,6m x 9m. Structura de reziștent a  propușa  șpre realizare 

ește formata  din cadre metalice î ntr-o șingura  apa  compușe din profile metalice laminate la cald, 

dișpușe pe 6 traveei a ca te 4m deșchidere interax. Anexat conștruct iei șe propune realizarea unui 

compartiment șpecial deștinat pentru compreșorul de gaze naturale cu dimenșiunile generale 

de L x l x h = 4,0m x 2,6m x 2,5m cu î nchideri din panouri cu plașa  de șa rma  ș i port i de acceș din 

plașa  de șa rma  preva zute cu ma șuri de prevenirea șca nteilor. 

Din compartimentarea cla dirii rezulta  3 î nca peri: 

- Î nca pere centrala  de cogenerare de î nalta  eficient a ; 

- Î nca pere ștat ie electrica  ș i panouri de comanda ; 

- Î nca pere compreșor gaze naturale 

Acceșul î n toate șpat iile aferente cla dirii turbinei șe realizeaza  direct din exterior, la cota ±0,00. 

Se prevede un acceș direct la cota +0,00 î ntre șala turbinei ș i camera panourilor de comanda 

aferente turbinei. Acceșul î n șala compreșorului șe va realiza pe o intrare șeparata  șituata  la cota 

±0,00 a conștruct iei. 

Î nchiderile ș i compartimenta rile vor fi realizate din zida rie de blocuri de beton celular 

autoclavizat î n groșime de 25 cm, armat ș i ancorat coreșpunza tor la gradului șeișmic expuș.   
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Acoperiș ul propuș ește î ntr-o șingura  apa  ș i nu ește preva zuta  a fi circulabila , platforma metalica  

ce șe ridica  deașupra cotei acoperiș ului va fi dotata  cu o șcara  verticala  ce poate fi acceșata  din 

exteriorul cla dirii. Scurgerea apelor pluviale șe realizeaza  extern, printr-un șiștem de jgheaburi 

ș i burlane din tabla  zincata . 

Se va avea î n vedere proiectarea unui pod rulant cu capacitatea de 2tf cu lungimea de rulare pe 

toata  deșchiderea șa lii agregatului, cu act ionare de la șol ava nd ca rol manevrarea 

echipamentelor ș i pieșelor de șchimb. 

Sunt preva zute urma toarele lucra ri de finișaje: 

- pardoșeala  reziștent a  la uzura ș i antiderapanta ; 

- pardoșeala  antiulei, î n î nca perea rezervoarelor de ulei; 

- - pardoșeala anti-șca ntei î n toate celelalte î nca peri; 

- protect ie fonoabșorbanta  la peret ii șa lii turbinei, va fi așigurata  de panourile șandwich 

acuștice ava nd cel put in 100 mm groșime ș i performant a de reducere a zgomotului cu 

Rw=34 dB. Opt ional, șe mai poate inștala î nca  un ștrat de î mpa șlitura  de fibre minerale la 

partea interioara  a conștruct iei; 

- protect ie fonoabșorbanta la tavanul turbinei, cu urma toarea ștructura: placa gipș carton 

de 12,5 mm groșime + î mpa șlitura  din fibre de șticla de 5 cm groșime + ștrat vata minerala 

cu denșitatea mai mare de 50 kg/mc, de 5 cm groșime; 

- vopșitorii interioare lavabile pe peret i și tavane executate din panouri de gipș carton; 

- vopșitorii interioare lavabile pe tencuieli din mortar de ciment finișate cu ipșoș la nivelul 

peret ilor  și tavanelor, î n reștul șpatiilor; 

- șoclu termoizolat, protejat cu tencuiala  acrilica  tip mozaic 

- protect ie anticoroziva , coreșpunza toare clașei de agreșivitate a mediului la nivelul 

confect iilor metalice 

- trotuare de garda , la t ime minima  recomandata  = 1,00 m, cu borduri prefabricate. 

Caracteriștici ale cla dirii 

- Categoria de importanta – C 

- Categoria de pericol de incendiu – D 

- Gradul de reziștenta la foc – ÎÎ 
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d. Instalații aferente clădirii (construcției) centralei termice 

La proiectarea şi realizarea inștalaţiei electrice de diștributie pentru iluminat și prize, forta 

pentru proceșul tehnologic, conform Î7/2011 cu reglementa rile tehnice coreșpunza toare aceștor 

inștalat ii, iluminat exterior, conform NP 062 – 2002, proiectarea inștalatiilor de protectie și 

egalizarea potentialelor, a inștalatiei de paratraznet conform Î7/2011 și priza de pamant.  

 

Înștalatia electrica proiectata trebuie șa fie protejata pentru un mediu cu umiditate ridicata și 

pericol de incendiu, grad de protectie ÎP54. 

Executia inștalatiilor electrice in acește medii, șe va face conform normativelor Î7/2011 și P118, 

utilizandu-șe echipamente și aparate cu grad de protectie adecvat. 

 

Alimentarea cu energie electrica pentru realizarea proceșului tehnologic șe va face din șiștemul 

energetic national, in baza unui aviz tehnic de racordare eliberat de catre operatorul de 

diștributie local. 

 
Normativele departamentale, republicane si standardele in vigoare: 

 

− Ordin nr. 228 din 28 decembrie 2018Condit ii tehnice de racordare la ret elele electrice de 

intereș public pentru proșumatorii cu inject ie de putere activa  î n ret ea; 

− Ordin 191/2018 pentru aprobarea Procedurii privind acordarea deroga rilor inștalat iilor de 

producere a energiei electrice de la obligat ia de î ndeplinire a uneia șau mai multor cerint e 

preva zute î n norma tehnica  de racordare; 

− Ordinul nr. 59/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la 

ret elele electrice de intereș public; 

− Ordin ANRE nr. 239/2019-Norma tehnica  privind delimitarea zonelor de protectie şi de 

șiguranţa  aferente capacita ţilor energetice; 

− Ordin 75/2015-Procedura privind corect ia datelor de ma șurare î n raport cu punctul de 

delimitare; 

− Dec. ANRE nr. 2741/2008-Procedura  privind colaborarea operatorilor de diștribuţie, de 

tranșport şi de șiștem pentru avizarea racorda rii utilizatorilor la reţelele electrice; 

− Ord ANRE nr. 128/2008-Codul Tehnic al Reţelelor Electrice de Diștribuţie ; 

− 1 RE Îp 45-90– Î ndreptar de proiectare a protecţiilor prin relee şi șiguranţe fuzibile î n 

poșturile de tranșformare şi î n reţeaua de joașa  tenșiune; 

− NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolaţiei, coordonarea izolaţiei şi protecţia 

inștalaţiilor electroenergetice î mpotriva șupratenșiunilor; 

− FC 1-84 Montarea şi demontarea cablurilor de energie electrica  cu tenșiuni pa na  la 35kV; 
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− NTE 007/08 Normativ pentru proiectarea şi execuţia reţelelor de cabluri electrice; 

− NTE 401/03/00 Metodologie privind determinarea șecţiunii economice a conductoarelor 

î n inștalaţii electrice de diștribuţie de 1-110kV;  

− Îndicativ Î7- 2011, „Normativ pentru proiectarea, execut ia ș i exploatarea inștalat iilor 

electrice aferente cla dirilor”;  

− SR CEÎ / TR62066; SR HD 60364-4-443. Protectia inștalatiilor electrice din cladiri ipotriva 

șupratenșiunilor. 

− SR EN 61643-11Realizarea șiștemelor dr protectie la șupratenșiuni 

− SR HD 60364-4-443; SR HD 60364-5-534. Alegerea șiștemelor de protectie la 

șupratenșiuni. 

− NP 061–2002 Normativ pentru proiectarea și executarea șiștemelor de iluminat artificial 

din cladiri. 

− NP 062 - 2002 Normativ pentru proiectarea șiștemelor de iluminat rutier și pietonal (in 

cazul de fata ilum. exterior). 

− PE 116 Normativ de incercari și mașuratori la echipamente și inștalatii electrice. 

− C56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor in conștructii și a inștalatiilor 

aferente. 

− SR HD 384.4.473-S1, Sectiunea 473.Mașuri de protectie impotriva șocurilor electrice. 

− SR HD 384.4.43-S2, Protectia impotriva șupracurentilor electrici. 

− Legea nr. 10/1995, Privind calitatea conștructiilor. 

− Legea nr. 319/2006, Legea șecuritatii și șanatatii in munca 

− HG, nr.1425/2006, pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a 

− prevederilor Legii șecuritatii și șanatatii in munca nr.319/2006 

− HG, nr 300/2006 privind cerintele minime de șecuritate și șanatate pentru șantierele 

− temporare șau mobile. 

Alte HG șpecifice șecuritatii și șanatatii in munca ce tranșpun Directive europene. 

 

Condiții generale comune pentru alegerea și montarea materialelor și echipamentelor 

Caracterișticile generale ale materialelor ș i echipamentelor electrice ș i modul lor de inștalare 

trebuie aleșe aștfel î nca t șa  fie așigurata  funct ionarea î n bune condit ii a inștalat iei electrice ș i 

protect ia utilizatorilor ș i bunurilor î n condit iile de utilizare date ș i t ina ndu-șe șeama de 

influent ele externe previzibile. 
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Toate materialele ș i echipamentele utilizate î n inștalat iile electrice trebuie șa  fie agrementate 

tehnic, conform Legii 10/1995 privind calitatea î n conștruct ii ș i certificate conform Legii 

protecției muncii nr. 319/2006. 

 

Toate materialele ș i echipamentele trebuie șa  coreșpunda  ștandardelor ș i reglementa rilor î n 

vigoare ș i șa  fie inștalate ș i utilizate î n condit iile preva zute de aceștea. 

Î ncadrarea î n clașe de combuștibilitate a materialelor șe va face î n conformitate cu prevederile 

reglementa rilor șpecifice. 

 

Toate materialele foloșite pentru protect ie (tuburi, plinte, canale), izolare ecrane, mașcare (pla ci, 

capace), șuporturi (conșole, cleme) vor fi incombuștibile CO (CA1) șau greu combuștibile C1 

(CA2a) și C2 (CA2b). 

 

Caracterișticile echipamentelor aleșe trebuie șa  nu provoace efecte da una toare așupra altor 

echipamente electrice șau șa  da uneze funct iona rii șurșei de alimentare. 

 

Condițiile de amplasare și montare a instalațiilor electrice 

Conductoarele electrice, tuburile de protect ie ș i barele șe amplașeaza  fat a  de elementele de 

conștruct ii, reșpecta ndu-șe diștant ele minime normate. 

 

Pentru cablurile electrice șe reșpecta  diștant ele preva zute î n Normativul NTE 007/08/00. 

Tipul diștribut iei (conductoare libere, î n tub) modul de pozare ș i reșpectiv tipul conductoarelor 

electrice șe vor alege î n funct ie de influent ele externe pe baza prevederilor din normativ. 

 

Protejarea conductoarelor electrice protejate în tuburi 

Se interzice montarea conductoarelor electrice î n tuburi șau t evi pozate î n pa ma nt. 

Conductele electrice ce apart in aceluiaș i circuit electric , inclușiv conducta de protecţie, trebuie 

inștalate î n acelaș i element de protect ie (tub, gol de plinta , profil, gol de element de conștruct ie). 

Se admite inștalarea șeparata  a conductei de protect ie î n cazurile ș i î n condit iile preva zute de 

STAS 12604/5, revizuit. 

 

Conductele electrice care apart in mai multor circuite electrice pot fi inștalate î n acelaș i element 

de protect ie daca  șunt î ndeplinite condit iile: 
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− toate conductoarele șunt izolate pentru aceiaș i tenșiune; 

− î ntre șect iunile conductoarelor ește o diferent a  de cel mult trei trepte; 

− fiecare circuit ește protejat î mpotriva șupracurent ilor; 

Conductele electrice șe inștaleaza  î n tuburi de protect ie cu diametre aleșe coreșpunza tor tipului 

șect iunii ș i numa rului de conducte conform prevederilor din anexa nr. 12. Golurile din 

elementele de conștruct ie pentru protejarea conductei electrice șe executa  cu diametrul minim 

de 15 mm. 

- Instalații electrice aferente clădirii: 

Înștalatiile electrice de putere șunt reprezentate de alimentarea tabloului electric general, a 

tablourilor electrice șecundare precum și a utilajului tehnologic din inștalatia de cogenerare.  

Sectiunea cablurilor șe va determina la urmatoarea faza de proiectare pentru fiecare circuit, 

functie de incarcarea preconizata de producatorul echipamentului. Circuitele electrice vor fi 

dimenșionate, conform datelor tehnice aferente echipamentului propuș in cadrul ștudiului de 

fezabilitate.  

 

- Intalații de iluminat normal 

Instalatia de iluminat general va fi dimenșionata la faza urmatoare de proiectare PTE și șe va 

tine cont de nivelul iluminarii medii recomandat.  

În aceșt proiect șpatiile de comanda au foșt prevazute corpuri de iluminat cu lampi LED, tip 

panou 600 x 600 șau echivalent, cu puterea de 45W și un flux luminouș de 4400 lm la o 

temperatura de culoare de 4000K. În șpatiile de productie au foșt prevazute corpuri de iluminat 

pe LED tip linear șau echivalent cu puterea de 52W și un flux luminoș 5600lm la o temperatura 

de culoare de 4000K.  

Pe fatada conștructiei vor fi prevazute corpuri de iluminat cu lampi LED și corpuri de iluminat 

arhitectual cu dublu flux luminoș.  

Circuitele de iluminat vor fi realizate cu conductoare de cupru, cu izolatie și manta, tip CYY șau 

echivalent, ori armate , tip CyABy șau echivalent, inștalate pe montate pe jgheaburi (pod de 

cabluri  de cabluri) șau tuburi de protectie. 
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- Instalatia de iluminat de siguranta.  

În cladirea nou proiectata vor fi prevazute la faza de proiectare PTE, urmatoarele tipuri de 

șiguranta: 

a) Îluminat de șiguranta pentru evacuarea perșoanelor din cladire; 

b) Îluminat de șecuritate impotriva panicii; 

c) Îluminat de șecuritate pentru interventii in zone de rișc; 

 

a) Înștalatia de iluminat de șecuritate pentru evacuarea din cladire va fi dotata cu corpuri de 

iluminat tip CÎSA, G5 șau un alt model cu lampi LED, cu acumulator incorporat, functionare 

de tip permanent cu folie cu pictograme de culoare verde și timp de functionare minim 1h.  

La ușile de evacuare in exteriorul cladirii șe va monta corpuri de iluminat chipate cu kit de 

șiguranta pentru functionare autonoma minim 1h.  

Corpurile de iluminat de șecuritate pentru evacuare șe vor monta pentru directionarea șpre 

zonele de evacuare din cladire, aștfel incat șa nu fie o diștanta mai mare de 15m intre 

corpurile de iluminat pentru evacuare. 

 

b) Îluminat de șecuritate impotriva panicii șe prevede in toate incaperile cu șuprafata mai 

mare de 60m. O parte din corpurile de iluminat general vor fi echipate cu kit de șiguranta 

pentru a permite functionarea autonoma a corpului reșpectiv la intreruperea tenșiunii de 

alimentare pentru minim 1h. 

c) Îluminat de șecuritate pentru interventie șe prevede in șpatiul unde șe afla centrala de 

cogenerare, camerele de comanda, prin echiparea corpurilor de iluminat cu kit de șiguranta 

cu acumulator incorporat și functionare autonoma de minim1h 

 

- Instalația de prize 

În urmatoarea  faza de proiectare șa va tine cont de circuitele de prize din incaperi, ce șe vor 

realiza cu conductoare de cupru, cu izolatie și manta, tip CYY șau echivalent, ori armate , tip 

CyABy șau echivalent, inștalate pe montate pe jgheaburi (pod de cabluri  de cabluri) șau tuburi 

de protectie aparente.  

 

Circuitele de prize bipolare șe vor executa șimilar cu cele de iluminat, iar cele tripolare in functie 

de puterea abșorbita de receptorul tripolar, utilizandu-șe cabluri cu conductoare de cupru. 

În șpatiile de productie circuitele de prize bipolare cu contact de protectie de 10 și 16 A, șe vor 
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executa cu, cabluri cu conductoare de cupru de 2,5 mmp, inștalate pe poduri de cabluri. 

 

Î na lţimea de montaj a prizelor ește de 1,2m in incaperile cladirii adminiștrative și pentru 

protecţia utilizatorilor î mpotriva şocurilor electrice, conform prevederilor normativului Î 7-

2011, intreruptoarele automate magnetotermice din tablourile de diștributie șunt așociate cu 

relee diferenţiale de protecţie de 30mA. 

 

- Instalaţii de protecţie/Instalația de legare la pământ 

Protecţia circuitelor la șcurtcircuit şi șuprașarcina  șe așigura  prin utilizarea dișjunctoarelor 

magnetotermice inștalate î n tablourile de diștribuţie. Protecţia utilizatorilor î mpotriva şocurilor 

electrice șe așigura  prin utilizarea relleelor diferenţiale de protecţie, la curent de reglaj de 30 mA, 

inștalate prin așociere cu intreruptoarele automate magnetotermice (dișjunctoare). 

Înștalaţia de legare la pamant șe va extinde la toate conștructiile șupraterane 

Extinderea șe va executa din platbanda  de oţel zincat de 40x4 mm inștalata aparent pe 

conștructii. La barele de egalizare a potentialelor șe vor lega toate elementele metalice care trec 

prin peretii conștructiilor indiferent daca șunt cuprinșe in proceșul tehnologic ori nu. 

 
Pe ușa tabloului tehnologic șe va inștala un buton pentru oprire de urgenta vizibil, prevazut și cu 

eticheta inșcriptionata și luminoș. 

Premerga tor punerii șub tenșiune, șe va efectua ma șurarea reziștenţei de dișperșie a prizei de 

pa mî nt. Valoarea acesteia trebuie să fie mai mică < 1 Ω. 

 
- Instalația de protecția impotriva trasnetului 

Conform prevederilor normativului Î7-2011, pentru protectia contra tenșiunilor atmoșferice 

accidentale, șe va realiza la etapa urmatoare de proiectare evaluarea rișcului la actiunea 

trașnetelor. 

 

În urma evaluarii rișcului la actiunea trașnetelor din punct de vedere al conștructiei, activitatii 

deșfașurate, materiale utilizate, amplașare fata de vecinatati, categoria de pericol de incendiu 

unde va rezulta un rișc la actiunea trașnetelor. Se va prevedea realizarea unui șiștem de egalizare 

a potentialelor prin bare de egalizare (BEP) montate langa tablourile de diștributie și pe toate 

conștructiile cuprinșe in proceșul tehnologic, legate la prizele de pamant și intre ele prin 

intermediul pieșelor de șeparatie.  
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Legarea tabloului de diștributie electrica la bara de egalizare șe va face prin intermediul unor 

deșcarcatoare, debroșabile, de joașa tenșiune tip 2, legat la tabloul electric prin șeparator cu 

fuzibil, calibru 3P+N, deștinat șa limiteze șupratenșiunile tranzitorii prin dirijarea șpre pamant 

a șupracurentilor limitand amplitudinea șupratenșiunii la o valoare nepericuloașa pentru 

inștalatii și aparate; deșcarcator tip 1, fix,1P, legat la faza in amonte de intreruptorul general cu 

un șeparator cu fuzibil, avand ca școp protejarea inștalatiei electrice impotriva loviturilor directe 

de traznet. Bobina monofazata de decuplare trebuie montata in șerie, pe faza și pe nul (neutru), 

intre deșcarcatoarele (tip 2), in cașcada. Bobina diștribuie curentii in ambele deșcarcatoare, 

permitand șa șe utilizeze capacitatea mare de deșcarcare și tenșiunea reziduala șcazuta a 

deșcarcatoarelor. La aceașta faza de proiectare a foșt propuș o inștalatie de protectie ÎPT, nivel 

protectie ÎV, echipata cu PDA, cu deșcarcare in avanș 15µș. Dișpozitivul PDA șe va monnta pe un 

catarg de 4 m inaltime pe coama acoperișului, așigurand o raza de protectie de minim 35m. De 

la PDA șe vor monta doua coborari pe fata opușe la priza de pamant. La conectarea cu priza de 

pamant șe prevad pieșe de șeparatie.  

 
Priza de pamant șe va realiza ca o priza de fundatie complexa formata din componente naturale 

prin blocurile de beton armat din fundatie, o componenta orizontala a prizei de pamant prin 

inglobarea unei platbande OL-Zn 40x4mm in blocurile de fundatie și șudarea aceșteia la 

armaturile din fundatii și alte doua componente ale prizei artificiale cu cate trei electrozi OL-Zn 

ɸ 2m lungime, montati in triunghi diștanta unul de celalalt și uniti la partea șuperioara cu o 

platbanda OL-Zn 40x4mm. Toate componentele prizei de pamant șe vor conecta impreuna. 

Priza de pamant va avea rezistenta de dispersie < 1 Ω. 

 

- Intalații HVAC (încălzire, ventilare, condiționare) 

Se va proiecta un șiștem de șiștem de î nca lzire, ventilare ș i climatizare pentru ment inerea: 

- temperaturilor interioare șpecifice fieca rei î nca peri conform SR-1907/2;  

- pentru a așigura evacuarea aerului viciat din î nca peri; 

- pentru introducerea unui debit de aer proașpa t neceșar arderii ș i pentru condit iile 

fiziologice umane; 

- diștribut ia agentului termic î n incinta . 

Proiectele vor reșpecta cerint ele prezentei documentat ii. 
 

a. Temperaturile exterioare convent ionale de calcul 
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La proiectarea șiștemelor de HVAC șe vor reșpecta urma toarele cerint e: 

- Temperaturi exterioare convent ionale de calcul vara: conform STAS 6648/1,2 

- Temperaturi exterioare convent ionale de calcul iarna: conform SR 1907-1 

b. Temperaturile interioare de calcul 

Sala  motoare termice min. 10°C…max. 40°C 

Stat ii electrice min. 5°C…max. 40°C 

Camera de comanda  min. 20°C…max. 26±2°C 

c. Ore de funct ionarea  

Înștalat iile de condit ionare vor fi proiectate pentru utilizarea continua  a 

î nca perilor pe durata î ntregului an calendariștic 24h/zi, 7/7.  

Pentru șala turbinei șe va realiza un șiștem de ventilare mecanica  pentru a așigura condit iile de 

microclimat interioare ca t ș i cele tehnologice neceșare funct iona rii echipamentelor î n condit ii 

optime. La proiectarea șiștemului de ventilare șe va t ine cont de debitul de aer neceșar pentru 

funct ionarea î n condit ii optime a turbinei. De așemenea, șe va proiecta un șiștem de ventilare de 

avarie (deșfumare) pentru eventualele șituat ii de urgent a  î n care șe va așigura evacuarea fumului 

ș i gazelor fierbint i. Siștemele de deșfumare șe vor proiecta î n conformitate cu normativele de 

proiectare î n vigoare.  

Dimenșionarea șiștemului de ventilare a camerei turbinei șe va dimenșiona î n conformitate cu 

cerint ele impușe de furnizorul de echipament, format din: 

- Ventilator de preșiune 

- Sișteme de jaluzele la așpirat ia ș i evacuarea aerului 

- Sișteme de filtrare la așpirat ia aerului 

- Automatiza ri cu rolul de a așigura neceșarul de aer pentru o combuștie optima  

- Ra cirea componentelor electronice pentru evitarea acumula rii de gaze nedorite 

 

- Înstalații sanitare aferente clădirii 

Se va elabora documentat ia neceșara  inștalat iilor șanitare pentru proiectarea ș i executarea 

elementelor ale inștalat iilor șanitare pentru: 

- Înștalat iile de alimentare cu apa  rece, calda  ș i canalizare menajera  ca t ș i pluviala ;  

- Înștalat iile de știnș incendiu cu hidrant i; 

- Înștalat iile de știnș indiciu cu apa  pulverizata ; 
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Cla direa nu va fi preva zuta  cu grup șanitar individual doar cu un lavoar î n camera turbinei. Se va 

avea î n vedere realizarea unui branș ament la ret eaua exterioara  de apa  potabila , canalizare 

menajera  ș i ape pluviale. Apa calda  menajara  pentru lavoar șe va așigura printr-o șurșa  

deșcentralizata  de tip boiler electric șau baterie cu reziștent a  electrica . 

Hidrant ii interiori vor fi preva zut i conform NP086-05 ș i a Scenariului de șecuritate la 

incendiu. Hidrant ii interiori vor fi amplașat i î n locuri vizibile ș i uș or acceșibile î n caz de incendiu, 

vor fi marcat i conf. STAS 297/2 ș i SR ÎSO 6309.  Vor fi preva zut i cu furtun plat conform SR EN 

671-2.  Acceșoriile de trecere a apei (furtun plat Dn50 –SR EN 671-2 cu 20 m lungime și t eava de 

refulare generală cu orificiu ajutajului de pulverizare de 14 mm SR EN 672-1) . Montajul șe va 

face î n cutii șpecial deștinate î n aceșt șenș șau î n niș e conf. SR EN 671-2.  

Înștalat iile de canalizare vor fi realizate șeparat pentru apele uzate, apele pluviale ș i drenajele de 

pe pardoșeli. Apele uzate menajere vor fi evacuate gravitat ional î n șiștemul de canalizare exterior 

al oraș ului. Apele pluviale preluate de pe acoperiș  vor fi evacuate gravitat ional î n șiștemul de 

canalizare exterior, șpecial deștinat pentru canalizarea apelor pluviale, fa ra  a fi șupuș unui proceș 

de pre-epurare prealabila .  

Toate apele uzate care pot cont ine hidrocarburi vor fi evacuate prin intermediul unui șiștem de 

epurare. Apele induștriale uzate vor fi evacuate șpre un șiștem de neutralizare chimica  ș i vor 

reșpecta cerint ele impușe de NTPA 002 șau dupa  caz NTPA001. 

 

- Instalație de detecție, semnalizare și avertizare incendiu (curenți slabi) 

Rolul inștalatiilor de detectie, șemnalizare și avertizare a incendiilor ește acela de a depișta și 

avertiza rapid orice inceput de incendiu pentru o interventie rapida in vederea lichidarii 

inceputului de incendiu inainte de generalizarea aceștuia, și evacuarii rapide și in șiguranta a 

perșoanelor aflate in cladirea monitorizata.  

 

Executia aceștor inștalatii șe face in baza proiectului tehnic avizat ÎSU și in conformitate cu 

prevederile normativelor in vigoare. Alegerea tipului de inștalatie de detectie, șemnalizare și 

avertizare incendiu (conventionala/ adreșabila) șe face in cadrul proiectarii faza PTE, in functie 

de șuprafata ce trebuie monitorizata, de tipul și complexitatea compartimentarilor, de rișcul la 

incendiu, conform normativelor in vigoare.  

 

Înștalaţiile de curenţi șlabi șunt deștinate pentru realizarea unui șiștem de șupraveghere video, 

detectie și alarmare la incendiu. 
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e. Racorduri centrală de cogenerare 

- Racord la rețeaua de gaze naturale 

Alimentarea cu gaz a centralei de cogenerare de î nalta  eficient a  șe va face din racordul exiștent 

printr-o noua ramificatie care prin intermediul unei conducte nou proiectata  va tranșporta 

gazele la centrala de cogenerare. 

Preșiunea de 16 bar, neceșara  alimentarii cu combuștibil (gaz natural) a centralei de cogenerare 

propușe prin intermediul scenariului 1 (turbina cu gaz si cazan recuperator) va fi așigurata  

prin intermediul unui compreșor de gaz. 

- Racord la rețeaua de energie electrică 

Racordul la ret eaua de energie electrica  de diștributie șe va realiza in baza unui aviz tehnic de 

racordare eliberat de catre operatorul de diștributie Delgaz Grid S.A. 

Racordul de medie tenșiune nou proiectat la reteaua de diștributie la Statia de tranșformare 

Delgaz Grid S.A. 110/20/6KV BOTOSANÎ, șe va executa șubteran prin intermediul unui 

tranșformator ridicator de tenșiune 6,3/20kV, denumit T03 ce șe va amplașa langa cele doua 

tranșformatoare ridicatoare de tenșiune exiștente T01și T02 conform planului de șituatie anexat 

la proiect. 

Racordul intre celula de 6,3kV și tranșformator Trafo 3, 20/6,3kV șe va realiza șubteran cu cablu 

nou proiectat, tip 12KV A2XS(FL)2Y 4x3x(1x240mmp), iar racordul pe partea de 20kV dintre 

Trafo 3, 20/6,3kV și celula nou proiectata din  ștatia de tranșformare Delgaz Grid S.A. șe va realiza 

șubteran cu cablu 20KV A2XS(FL)2Y 2x3x(1x150mmp). 

 

Instalații tehnologice electrice 6,3 KV și 0,4 KV centrală de cogenerare 

Instalatia de alimentare. 

Alimentarea cu energie electrica șe va face din șiștemul energetic national. Racordul de medie 

tenșiune Generator CHP G3 nou proiectat, șe va executa șubteran cu cablu nou proiectat, tip 12KV 

A2XS(FL)2Y 2x3x(1x240mmp) din celula de 6,3kV pentru alimentarea generatorului CHP G3. 

 

Circuitele electrice de forta și lumina șe vor executa cu cabluri, cu conductoare de cupru, cu 

izolatie și manta, tip CYY, ori armate , tip CyABy inștalate pe pod de cabluri  ori in șant pentru 

cabluri. Ramificatiile la aparatele inștalate pe elementele de conștructie șe vor proteja in tub 

ÎPEY, inștalat montate pe jgheaburi (pod de cabluri de cabluri). Dozele de derivatie șe vor inștala 
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pe jgheaburi (pod de cabluri de cabluri). 

 
Tablourile de distribuţie șe vor monta in dulapuri metalice , inștalate in camera de comanda și 

vor conţine toate elementele de comanda  şi protecţie enumerate î n șpecificaţia de echipare 

anexata  documentaţiei economice și conform șchemelor monofilare din documentatia tehnica. 

Avand î n vedere ca  aparatele prevazute pentru echiparea tablourilor electrice șe produc î ntr-o 

gama  variata , proiectantul nu impune reștricţii tipo-dimenșionale, dar șe impune reșpectarea 

condiţiilor preva zute reglementa ri î n vigoare. 

La nivelul tablourilor electrice, șe va realiza borna generala  de protecţie la care șe vor racorda 

toate conductoarele de protecţie;  

 

Aceașta  borna  șe va lega la bara de egalizare a potentialelor. Pe toate conștructiile șupraterane 

cuprinșe in tehnologia de functionate a inștalatiei de cogenerare șe vor inștala bare de egalizare 

a potentialelor care șe vor lega intre ele cu cablu flexibil de cupru protejat in tub din PVC inștalat 

șubteran și la priza de pamant prin intermediul pieșelor de șeparatie. 

 

Acceșul circuitelor din tablou șe va face pe latura șuperioara  in camera de comanda și inferioara 

cele tehnologice. Acceșul la bornele aparatelor de protecţie şi comanda  șe va limita prin 

montarea unui contrapanou care va conștitui şi șuportul etichetelor inșcripţionate. 

 

- Racord la rețeaua de apă și canalizare 

 

Cantitatea de apa  va fi preluata  din șiștemul de alimentare exiștent pe amplașament. 

Canalizarea șe va efectua prin racordarea la șiștemul exiștent de canalizare, nu șe preva d depa ș iri 

ale capacita t ii șiștemului de canalizare exiștent. 

 

- Racord la rețeaua de termoficare (primară) 

 

Circuitul de recuperare a ca ldurii din cadrul centralei de cogenerare ește racordata  prin 

intermediul unui șchimba tor de ca ldura  la ret eaua de termoficare (primara ). Apa dedurizata  

preparata  î n cadrul inștalat iei de tratare chimica  ește utilizata  pentru adaoș î n ret eaua de 

termoficare. 
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- Instalația de automatizare (sistemul de conducere distribuire) a centralei de 

cogenerare 

 

Siștemul de conducere (DCS) va utiliza tehnologie bazata  pe echipamente programabile, cu 

capacitate de autodiagnoza , ș i va fi conștruit pe baza celor mai noi microproceșoare dișponibile. 

Siștemul de conducere va fi actual ș i va oferi poșibilita t i de dezvoltare, perfect ionare ș i 

î mbuna ta t ire a performant elor. 

 

Pentru a așigura o funct ionare șigura  ș i fiabila , șiștemul va fi proiectat cu o arhitectura  

redundanta  la nivelul unita t ii centrale, șerverelor ș i comunicat iilor. De așemenea, va fi un șiștem 

deșchiș, care va permite extinderea ulterioara  ata t la nivelul hardware, ca t ș i la nivelul șoftware-

ului, inclușiv la ștat iile de proceșare ș i ștat iile de operare, precum ș i la șiștemul de comunicare. 

 

Siștemul de conducere va fi conceput pentru a șe putea conecta la un nivel șuperior de 

șupraveghere al centralei. 

 

Printre funct iile principale pe care șiștemul trebuie șa  le î ndeplineașca  pentru automatizarea 

inștalat iei șe numa ra : 

• Supravegherea proceșului; 

• Reglarea î n regim automat șau manual; 

• Comanda ș i interblocarea. 

 
Scenariul 2 - centrala  de cogenerare de î nalta  eficient a  cu motor cu ardere interna ; 

a. Configurație centrală de cogenerare: 

 

Motor termic cu ardere interna  

Înștalat ia de cogenerare cu motor cu ardere interna , poate fi livrata  containerizat, î mpreuna  cu 

echipamentele neceșare pentru producerea concomitenta  a energiei electrice prin intermediul 

unui generator electric ș i a energiei termice șub forma  de aer, prin recuperarea energiei termice. 
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Ansamblul motor- generator, cu funcționare pe combustibil gaze naturale, va include:  

- Motor termic; 

- Generator electric pe tensiune 6,3 kV la nivelul de putere electrică generată;  

- Dulapurile locale electrice de comandă, protecții și semnalizări montate pe batiu;  

- Turbocompresoarele de aer/gaze, inclusiv circuitul de răcire aferent cu răcitor de aer;  

- Circuitul de ulei de ungere de pe motor; conducte, pompe și armături aferente, 

automatizare;  

- Modulele (rampele) specifice de alimentare cu gaze naturale - circuitul de precamera/ 

aprindere și circuitul principal, instrumentația și vanele de gaz pentru controlul arderii ;  

- Sistemul electric de pornire, cu racordurile flexibile și bateriile necesare;  

- Sistemul de conducte de legatură între subansamble, clapeți și compensatoare montate 

pe circuitul de evacuare a gazelor de ardere până la ieșirea din turbocompresoare.  

 

Sistem de automatizare propriu, format din panouri de control pentru motor si generator, cu 

controlerele specifice de motor (aprindere, cilindri), cu sincronizator de retea, cu relee de 

protectie specifice generatorului, cu sistem de excitatie a generatorului, cu transformatoare de 
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masura pentru curent si tensiune, cu monitorizare de la distanta, cu interfata de comunicatie, cu 

posibilitate de intergrare intr-un sistem DCS.  

Sistem de racire motor echipat, cu schimbatoare de caldura ulei-apa si apa-apa, racitoare apa-

aer de evacuare caldura si clapeti de by-pass, vane de reglaj, robineti, vase de expansiune, 

armaturi, conducte, izolatii termice, electropompe, panouri de comanda.  

Sistem de evacuare a caldurii din sistemul de racire compresie amestec ardere. Va fi prevazut 

racitor apa-aer pentru disiparea caldurii in atmosfera.  

Sistem de reducere a emisiilor de NOx complet echipat, care asigura incadrarea in limitele 

maxime admisibile aplicabile in cazul acestei investitii conform reglementarilor privind 

poluarea aerului.  

Sistem de evacuare a gazelor de ardere, inclusiv amortizoare de zgomot, clapeti, compensatoare, 

instrumentatie livrate liber.  

Siștemul de răcire urgență al circuitul motorului termic (radiator de urgență, șchimbător de 

căldură, vană cu 3 căi, pompă, vaș expanșiune, inștrumentație). 

Compreșor de gaze naturale și rezevor tampon pentru precamere motor termic 

Catalizatoare de CO pentru așigurarea valoarii limită a emișiilor de CO în conformitate cu 

legișlația în vigoare și Autorizația Întegrată de Mediu a operatorului SC Modern Calor SA 

Botoșani. 

Se prezinta  caracterișticile principale ale inștalat iei de cogenerare cu motor cu ardere interna : 
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Se prezinta  șchema de principiu a șurșei CET Botoș ani privind integrarea șcenariului 2: 
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b. Lucrări de demolare 

Lucrări de demolare necesare 

Î n faza de proiectare ș i execut ie a inveștit iei vor fi neceșare lucra ri de demolare/contruct ie, dupa  

cum urmeaza : 

b. Lucra ri de demolare 

Conștruct iile la care șunt neceșare lucra ri de demolare șunt urma toarele: 

8. Sala cazane CAF25 1+2; 

9. Grupuri de cogenerare GTE 2000 1+2;  

10. Coș uri de fum cazane CAF25 1+2; 

11. Coș uri de fum grupuri cogenerare GTE2000 1+2; 

12. Conducte termoficare, gaze naturale ș i șuport i beton; 

13. Stat ie electrica  6/0,4 kV; 

14. Tranșformatoare 6/0,4 kV nr. 1, 2; 

NOTĂ : Următoare descriere deservește un scop informativ și urmărește într-o imagine de ansamblu etapele 

de desființare/demolare propuse a construcțiilor identificate pe planul de situație furnizat de către beneficiar 

„Plan General Lucrări de demolare”  aflate în gestionarea S.C. MODERN CALOR S.A.  Soluțiile de intervenție 

propuse și definitive vor fi oferite în cadrul unei expertize tehnice structurale ce va avea ca scop expertizarea 

construcțiilor sus menționate, în vederea desființării acestora conform prevederilor legale prevăzute în 

Ordonanța Guvernului României nr. 20/1994, în conformitate cu Reglementarea Tehnică P100-3/2019, 

respectiv în conformitate cu „ Îndrumătorul privind cazurile particulare de expertizare tehnică a clădirilor 

pentru cerința fundamentală rezistență și stabilitate” – C254/2022, ținând cont de toate modificările și 

completările publicate. 

 
Deșfiint area conștruct iilor analizate șe vor face pe baza unei Documentat ii Tehnice pentru 

Autorizat ia de Deșfiint are, reșpecta nd toate ma șurile preva zute de „Normativul privind 

demolarea part iala  șau totala  a conștruct iilor” (indicativ NP55/85). 

Pe parcurșul executa rii lucra rilor de deșfiint are, șe vor lua ma șuri pentru limitarea nivelului de 

poluare fonica , reșpecta nd prevederile urma toarelor norme tehnice: 

 STAS 6156-86 – Protect ia î mpotriva zgomotului î n conștruct ii civile ș i șocial culturale. Limitele 

admișibile ș i parametric de izolare acuștica . 

 STAS 12025/1-81 – Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor produșe de traficul rutier 

așupra cla dirilor șau pa rt ilor de cla dire. Metode de ma șurare. 

 P121-89 – Înștruct iuni tehnice pentru proiectarea ș i executarea ma șurilor de protect ie 
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acuștica  ș i antivibratila  la cla diri induștriale. 

 SR 12025-2 - Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor așupra cla dirilor șau pa rt ilor de 

cla dire. Limite admișibile. 

 

Propunere tehnică de desființare 

Deșfiint area conștruct iilor analizate șe vor face pe baza unei Documentat ii Tehnice pentru 

Autorizat ia de Deșfiint are, reșpecta nd toate ma șurile preva zute de „Normativul privind 

demolarea part iala  șau totala  a conștruct iilor” (indicativ NP55/85).  

Pe parcurșul executa rii lucra rilor de deșfiint are, șe vor lua ma șuri pentru limitarea nivelului de 

poluare fonica , reșpecta nd prevederile urma toarelor norme tehnice:  

 STAS 6156-86 – Protect ia î mpotriva zgomotului î n conștruct ii civile ș i șocial culturale. Limitele 

admișibile ș i parametric de izolare acuștica .  

 STAS 12025/1-81 – Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor produșe de traficul rutier 

așupra cla dirilor șau pa rt ilor de cla dire. Metode de ma șurare.  

 P121-89 – Înștruct iuni tehnice pentru proiectarea ș i executarea ma șurilor de protect ie 

acuștica  ș i antivibratila  la cla diri induștriale.  

 SR 12025-2 - Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor așupra cla dirilor șau pa rt ilor de 

cla dire. Limite admișibile.  

 
Ava nd î n vedere complexitatea ca t ș i vechimea inștalat iilor tehnologice ce alca tuieșc corpului 

principal, denumit î n continuarea Sala Cazanelor CAF 25, șe propune o demolare etapizata .  

Elementele principale ce reprezinta  o provocare tehnologica  ș i determina  complexitatea 

lucra rilor de deșfiint are, șunt cele doua  coș uri de evacuare care șunt inștalate de la cota +15,87 

m ș i care șe î ntind pa na  la cota +49,99 m, conform planș elor furnizate „Cazan de apa fierbinte 

CAF6” , cote raportate la cota +/-0.00 al pardoșelii tehnologice. 

Aștfel șe propune un flux tehnologic de deșfiint are î n mai multe etape șubdivizate î n mai multe 

faze.  

Premerga tor orica rei intervent ii de dezafectare a corpurilor șuș ment ionate, șe va avea î n vedere 

ș i șe vor executa toate operat iunile neceșare de debranș are de la toate utilita t ile ce au deșervit 

acește cla diri ( curent electric, gaz metan, apa  ),  șe vor efectua operat iuni de: degazare, daca  ește 

cazul, șpa lare a rezervoarelor, degajarea controlata  a apelor uzate din interiorul aceștora, mai 

apoi șe va trece la lucra rile de deșfiint area propriu zișe a aceștora.  

Operat iunile de debranș are ce șe vor executa, premerga toare deșfacerii confect iilor metalice, 
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șunt: șuflarea cu aer a conductelor ș i a rezervoarelor, șpa larea cu jet de apa  a conductelor ș i a 

rezervoarelor, evacuarea controlata  a apei din conducte ș i rezervoare, colectarea ș i dișpunerea 

apelor uzate conform reglementa rilor î n vigoare. 

 

Tehnologia de deșfiint are propușa  cont ine patru etape de execut ie ș i vor fi prezentate pe șcurt î n 

cele ce urmeaza : 

 • Etapa 1: Deșfacerea inștalat iilor tehnologice;  

• Etapa 2: Deșfacerea elementelor mobile;  

• Etapa 3: Deșfacerea finișajelor ș i a inștalat iilor aferente conștruct iei;  

• Etapa 4: Deșfacerea ștructurii de reziștent a .  

Etapa 1 - Deșfacerea inștalat iilor tehnologice: 

Prima etapa  conșta  î n deșfacerea inștalat iilor tehnologice aflate ata t î n interiorul ștructurii ca t ș i 

î n exterior. Fazele determinante propușe șunt urma toarele: 

- Deșfacerea pe șegmente a celor doua  coș uri de fum î nalte (apart ina nd cazanelor CAF 25) 

pornind de la cota cea mai mare pa na  î n baza aceștora; 

- Deșfacerea celor doua  coș uri de fum mici  (apart ina nd de grupul de cogenerare CTE2000 
nr.1); 

- Deșfacerea coș ului de fum șeparat (apart ina nd de grupul de cogenerare CTE2000 nr.1); 

- Deșfacerea șegmentata  a celor doua  cazane CAF 25; 

- Deșfacerea Turbinelor de Cogenerare; 

- Deșfacerea Tranșformatoarelor; 

- Deșfacerea tuturor conductelor interioare; 

- Deșfacerea tuturor conductelor exterioare; 

Etapa 2 - deșfacerea elementelor mobile: 

Prin a doua etapa  șe propune deșfacerea tuturor elementelor mobile precum : 

- Deșfacerea  fereștrelor ; 

- Deșfacerea uș ilor; 

- Deșfacerea podului rulant; 

Etapa 3 - Deșfacerea finișajelor ș i a elementelor neștructurale 

Aceașta  etapa  cuprinde deșfacerea tuturor finișajelor ș i a elementelor ce nu deșerveșc un rol 

ștructural: 

- Deșfacerea  șegmentata  a panourilor șandwich; 

- Deșfacerea  eventualelor ștraturi termoizolante aflate la nivelul acoperiș ului terașa ; 
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- Deșfacerea peret ilor interiori deșpa rt itori; 

Etapa 4 - Demolarea ștructurii de reziștenta  

Ultima etapa  cuprinde demolarea ștructurii de reziștent a  șupraterana  ca t ș i șubterana  urma nd 

o ordine de demolare de șuș î n joș:  

- Demolarea  acoperiș ului terașa ; 

- Dezmembrarea șcheletului metalic interior : pane, grinzi, rigidiza ri, platforma  metalica , 

șta lpi, î n ordinea elementelor de șuș î n joș; 

- Demolarea panelor de fat ada  din beton armat; 

- Demolarea grinzilor principale din beton armat;  

- Demolarea șta lpilor din beton armat; 

- Spargerea pla cii de beton armat;  

- Deșfacerea fundat iilor izolate ș i perimetrale din beton armat;  

Contractorul care va executa lucra rile de deșfiint are a cla dirilor ește obligat șa  ia toate ma șurile 

de protect ie a vecina ta t ilor ș i evitarea orica rei avarii la ștructurile î nvecinate. Totodata  șe 

recomanda  evitarea producerii de vibrat ii puternice, a ș ocurilor, î mproș ca rilor de materiale 

rezultate din o demolare necontrolata , degaja rile puternice de praf  trebuie ameliorate activ cu 

jet de apa . Lucra rile vor putea î ncepe numai dupa  ce au foșt î ndeplinite cerint ele de șigurant a  ș i 

protect ie a muncii ș i a mediului inclușiv debranș area de la toate lega turile exterioare de 

alimentare, acolo unde aceștea î nca  exișta . Operat iunile de debranș are de la alimentare vor fi 

executate numai de ca tre perșonalul autorizat a unita t ilor șpecializate ș i î n șarcina ca rora apart in 

acește inștalat ii. Î n nicio etapa  a deșfiint a rii nu șe admit pra buș iri șenine, demonta ri necontrolate 

a anșamblurilor ș i șubanșamblurilor.  

 

Toate proceșele de deșfacere, demolare, șegmentare trebuie corelat cu un proceș meticuloș de 

depozitare, șortare ș i evacuare a materialelor rezultate. Tot materialul rezultat î n urma 

deșfiint a rii vor fi dupa  caz refoloșite șau valorificate ș i șe vor evacua conform prevederilor din 

OUG nr. 78/2000 privind regimul deș eurilor, aprobata  cu modifica ri ș i completa ri prin Legea nr. 

426/2001, modificata  de OUG 61/2006, aprobata  prin Legea nr. 27/2007. 

 

Conșidera nd ș i vechimea ștructurii de reziștent a  reșpectiv expunerea chimica  î ndelungata  a 

elementelor ștructurale metalice ș i de beton armat, șe recomanda  ca lucra rile de deșfiint are 

(elementele neștructurale) șa  șe realizeze î n lipșa utilajelor cu aparaturi de percut ii puternice ce 
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pot produce vibrat ii importante î n ștructura . (ex. Buldoexcavator cu ciocan hidraulic.) Utilizarea 

aceștor mijloace de demolare mecanica  ește recomandata  doar î n ultima etapa  de demolare ș i 

doar așupra ștructurii de reziștent a . 

Se recomanda  ca deșfiint area coș urilor de fum î nalte șa  fie executata  de firme șpecializate î n 

lucra ri la î na lt imi, cu experient a  î n lucra ri de avengura  așema na toare ș i cu ajutorul unei macarale 

mobile de mare tonaj care dișpune de un brat  șuficient de lung aștfel î nca t șegmentele metalice 

ale coș urilor șa  fie adușe î n șigurant a  la nivelul șolului. 

 
c. Clădire (construție) centrală de cogenerare 

- Reziștent a  

Din punct de vedere al elementelor ștructurale șe propune realizarea cadrelor metalice cu o 

deșchidere,  din șta lpi metalici ava nd șect iunea tranșverșala  de tip H, grinzi de tip ÎPE preva zute 

cu vute la ambele capete. Conlucrarea șpat iala  î n planul peret ilor șa  fie așigurata  prin rigidiza ri 

longitudinale ș i tranșverșale formate din șect iuni de tip SHS ș i bare de preșiune de tip CHS, 

facilita nd tranșmiterea fort elor orizontale ș i prevenind eventualele flambaje prin î ncovoiere-

ra șucire. Î n planul acoperiș ului șe propun contrava ntuiri î n diagonala , pane metalice laminate la 

rece cu o șect iune de tip „C” șau „Z”, continuitate aceștora pe lungimea conștruct iei fiind realizata  

cu prinderi ce nu permit rotat ie, șuplimentar șe vor prevedea rigidiza ri șub forma unor 

contrava ntuiri din corniere metalice ava nd ca școp de așemenea prevenirea flambajului prin 

î ncovoiere-ra șucire a grinzilor. Î nchiderile perimetrale a peret ilor ș i a acoperiș ului va fi formata  

din panouri termo ș i fonoizolante de tip șandwich.  La nivelul infraștructurii pentru ștructura 

metalica  șe propun fundat ii izolate î n mai multe trepte, legate î ntre ele cu grinzi de echilibrare 

ata t pe longitudinala  ca t ș i pe tranșverșala , placa  pe șol ș i bloc de fundare individual pentru 

motorul termic (ava nd ca școp evitarea tranșmiterii vibrat iilor cauzate de funct ionarea 

motorului).  La nivelul acoperiș ului șe prevede realizarea unei platforme metalice conectata  la 

ștructura principala  ș i care va  ga zdui aparatul de ra cire a centralei de cogenerare. 

Dimenșionarea elementelor ștructurale  șe va face î n cadrului unui Proiect Tehnic conform 

normativelor î n vigoare de ca tre o entitate șpecializata  î n aceșt domeniu. 

Clașele de ot el vor rezulta din șolicita rile maxime rezultate din calculul de dimenșionare a 

ștructurii. Toate materialele utilizate la conștruct ia lucra rii vor fi î nșot ite de certificate de calitate 

ș i șpecificat ii tehnice î n conformitate cu normele nat ionale ș i europene î n vigoare, coreșpunza tor 

cerint elor șpecificate din Proiectul Tehnic. Certificatele de calitate vor fi prezentate la recept ie î n 
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uzina produșelor laminate, reșpectiv la recept ia pe ș antier, dupa  care vor fi pa ștrate la executant 

ș i beneficiar timp de 10 ani. 

Furnizorul lucra rilor ește obligata  șa  verifice prin șondaj calitatea otelului livrat. Defectele de 

șuprafat a  șau î n ada ncimea laminatelor trebuie șa coreșpunda  abaterilor maxime precizate î n 

anexa L.2 EN 1090-2. 

Documentat ia tehnologica de execut ie și montaj pe ș antier a ștructurii, șe realizeaza  de ca tre 

î ntreprinderea care executa montajul, pe baza documentat iei PT și DDE, a prevederilor din 

caietul de șarcini ș i a normelor tehnice î n vigoare. Montajul ștructurii metalice șe va face pe baza 

unui proiect tehnologic, î ntocmit de ca tre perșonalul șpecializat din cadrul î ntreprinderii care 

face montajul șau la cerint a aceșteia de ca tre firme șpecializate.  

Montajul ștructurii va fi realizata  prin î mbina ri cu ș uruburi, ancore, ș i prin limitarea șudurilor 

din ș antier. Î mbina rile cu ș uruburi vor fi de tip nepretenșionate, Organele de așamblare pentru 

acește î mbina ri trebuie șa fie conform SR EN 15048-1: 2007. Alternativ, aceștea pot fi 

aprovizionate conform SR EN 14399-3: 2005 (ș uruburi și piulit e) ș i SR EN 14399-6: 2005/AC: 

2006 (ș aibe). Î n cazul î n care șunt neceșare șuduri realizate î n ș antier, zonele afectate șe vor 

reface cu protect ie anticoroziva . 

Execut ia, recept ia, depozitarea, ata t î n uzina ca t și pe ș antier, tranșportul, ambalarea, montajul, 

vopșirea și finișajul conștruct iei ș i a pa rt ilor de conștruct ie metalica , vor reșpecta prevederile 

ștandardelor, normativelor ș i inștruct iunilor tehnice î n vigoare. 

Protect ia la foc a ștructurii metalice va fi realizata î n conformitate cu preșcript iile î n vigoare ș i î n 

concordant a  cu cerint ele impușe de ca tre arhitect ș i beneficiar cu privire la finișajele cla dirii. 

Eventualele zga rieturi î n urma tranșportului șau montajului șe corecteaza  cu vopșea de retuș . 

Protect ia anticoroșiva  a elementelor ștructurii metalice de reziștent a  șe va ștabili î n 

conformitate cu GP 111-04, GE 053-04 ș i GE 054-06. La ștabilirea șolut iei de protect ie 

anticoroșiva  șe va conșidera o durabilitate ridicata (R - pește 15 ani) conform GP 111-04. 

Clașa de coroșivitate a elementelor ștructurii de reziștent a  ește preva zuta  î n urma toarele  tabele: 

Elemente ștructurale Clașa de corozivitate conform SR ÎSO 9223 ș i SR EN ÎSO 12944-2 

Se va avea î n vedere proiectarea unui pod rulant cu capacitatea de 2tf cu lungimea de rulare pe 

toata  deșchiderea șa lii agregatului, cu act ionare de la șol ava nd ca rol manevrarea 

echipamentelor ș i pieșelor de șchimb. 

Controlul execut iei:  
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Firma care executa  lucrarea va așigura  prin organe competente, controlul tehnic neî ntrerupt al 

operat iunilor de așamblare ș i montaj ca t ș i recept ia așambla rii fieca rui șubanșamblu șau 

element, ata t la șol ca t ș i la montaj. 

Controlul operat iunilor de așamblare ș i montaj șe vor face vizual ș i prin ma șura tori 

dimenșionale. Se vor verifica dimenșiunile, forma ș i calitatea cordoanelor de șudura  de la 

î mbinarea fieca rui element, reșpectarea tolerant elor la așamblare ș i la montaj. 

Lucra rile de montaj ș i de șudare pe ș antier vor fi urma rite ș i recept ionate, pe faze de execut ie, de 

un delegat permanent al clientului. 

- Arhitectură 

Conform temei de proiectare, șe urma reș te realizarea unei centrale noi de î nalta  eficient a , aștfel, 

șe doreș te realizarea unei conștruct ii de tip hala  induștriala  care șa  ga zduiașca  motorul termic ș i 

echipamentele auxiliare a unui șiștem de cogenerare î ntr-un șpat iu care șa  ofere condit ii optime 

pentru operare ș i mentenant a  aceștuia. 

Amplașamentul ștudiat ș i deșcriș la punctul 3.1, litera a. , nu ește liber de alte conștruct ii. Î n 

șituat ia actuala  pe teren șe afla  o alta  conștruct ie ce deșerveș te cla direa cazanelor recuperatoare 

(CAF 25) ș i containerele turbinelor GTE1+2. Cla dirile din urma  șunt propușe șpre demolare 

t ina nd cont de ștarea avanșata  de degradare a aceștora iar î n loc lor șe propune realizarea unei 

șingure conștruct ii care va deșervi toate funct iunile centralei noi. 

Aș adar, lucra rile de conștruct ie preșupun realizarea unei noi cla diri î n locul celei exiștente, 

propușa  șpre demolare. Conștruct ia noua  șe va deșfa ș ura pe un șingur nivel ava nd cu regimul de 

î na lt ime parter (P) ș i va deșervi ca șpat iu ata t centrala de cogenerare de î nalta  eficient a  ca t ș i 

echipamentele auxiliare. De așemenea, cla direa va dișpune ș i de ca te un șpat iu pentru: 

rezervoarele de ulei, ștat ia de compreșare gaze naturale ș i panourilor de comanda . 

Î n vederea atingerii obiectivului general al proiectului, a foșt realizata  o analiza  a alternativelor 

optime legate de realizarea infraștructurii, aștfel î nca t evaluarea aceștora șa  conduca  la alegerea 

unei șolut ii durabile ș i eficiente. Î n aceșt șenș, analiza ș i șelect ia propunerilor de ștructuri ș-a 

realizat ţina ndu-șe cont de așpectele tehnice, conștructive ș i funct ionale ca t ș i de cele legate de 

coșt-eficient a , flexibilitate, oportunitate ș i probabilitate de atingere a obiectivului. Varianta 

optima  ș i dorita  pentru ambele șcenarii ș-a hota ra t a fi o conștruct ie de tip hala  metalica .  

Se propune ca cla direa motorului termic șa  fie o conștruct ie cu regimul de î na lt ime: parter, ava nd 

dimenșiunile generale î n plan de: L x l x H = 24,0m x 8,6m x 9m. Structura de reziștent a  propușa  
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șpre realizare ește formata  din cadre metalice î ntr-o șingura  apa  compușe din profile metalice 

laminate la cald, dișpușe pe 6 traveei a ca te 4m deșchidere interax. Anexat conștruct iei șe 

propune realizarea unui compartiment șpecial deștinat pentru compreșoarele de gaze naturale 

cu dimenșiunile generale de L x l x h = 4,0m x 2,6m x 2,5m cu î nchideri din panouri cu plașa  de 

șa rma  ș i port i de acceș din plașa  de șa rma  preva zute cu ma șuri de prevenirea șca nteilor. 

Din compartimentarea cla dirii rezulta  4 î nca peri: 

- Î nca pere centrala  de cogenerare de î nalta  eficient a ; 

- Î nca pere ștat ie electrica  ș i panouri de comanda ; 

- Î nca pere rezervoare ulei. 

- Î nca pere compreșoare gaze naturale 

Acceșul î n toate șpat iile aferente cla dirii motorului termic șe realizeaza  direct din exterior, la cota 

±0,00. Se prevede un acceș direct la cota +0,00 î ntre șala motorului ș i camera panourilor de 

comanda aferente motorului termic. Acceșul î n șala compreșoarelor șe va realiza pe o intrare 

șeparata  șituata  la cota ±0,00 a conștruct iei. 

Î nchiderile ș i compartimenta rile vor fi realizate din zida rie de blocuri de beton celular 

autoclavizat î n groșime de 25 cm, armat ș i ancorat coreșpunza tor la gradului șeișmic expuș.  

Acoperiș ul propuș ește î ntr-o șingura  apa  ș i nu ește preva zuta  a fi circulabila , platforma metalica  

ce șe ridica  deașupra cotei acoperiș ului va fi dotata  cu o șcara  verticala  ce poate fi acceșata  din 

exteriorul cla dirii. Scurgerea apelor pluviale șe realizeaza  extern, printr-un șiștem de jgheaburi 

ș i burlane din tabla  zincata . 

Totodata  acoperiș ul va avea o ștructura  de reziștent a  capabila  șa  șușt ina  platforma ș i  

echipamentul de ventilat ie care va așigura ra cirea de urgent a   a motorului de cogenerare. 

Se va avea î n vedere proiectarea unui pod rulant cu capacitatea de 2tf cu lungimea de rulare pe 

toata  deșchiderea șa lii agregatului, cu act ionare de la șol ava nd ca rol manevrarea 

echipamentelor ș i pieșelor de șchimb. 

Sunt preva zute urma toarele lucra ri de finișaje: 

- pardoșeala  reziștent a  la uzura ș i antiderapanta ; 

- pardoșeala  antiulei, î n î nca perea rezervoarelor de ulei; 

- pardoșeala anti-șca ntei î n toate celelalte î nca peri; 
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- protect ie fonoabșorbanta  la peret ii șa lii motoarelor, va fi așigurata  de panourile șandwich 

acuștice ava nd cel put in 100 mm groșime ș i performant a de reducere a zgomotului cu 

Rw=34 dB. Opt ional, șe mai poate inștala î nca  un ștrat de î mpa șlitura  de fibre minerale la 

partea interioara  a conștruct iei; 

- protect ie fonoabșorbanta la tavanul șa lii motoarelor, cu urma toarea ștructura: placa gipș 

carton de 12,5 mm groșime + î mpa șlitura  din fibre de șticla de 5 cm groșime + ștrat vata 

minerala cu denșitatea mai mare de 50 kg/mc, de 5 cm groșime; 

- vopșitorii interioare lavabile pe peret i și tavane executate din panouri de gipș carton; 

- vopșitorii interioare lavabile pe tencuieli din mortar de ciment finișate cu ipșoș la nivelul 

peret ilor  și tavanelor, î n reștul șpatiilor; 

- șoclu termoizolat, protejat cu tencuiala  acrilica  tip mozaic 

- protect ie anticoroziva , coreșpunza toare clașei de agreșivitate a mediului la nivelul 

confect iilor metalice 

- trotuare de garda , la t ime minima  recomandata  = 1,00 m, cu borduri prefabricate. 

Caracteriștici ale cla dirii 

- Categoria de importanta – C 

- Categoria de pericol de incendiu – D 

- Gradul de reziștenta la foc – ÎÎ 

Se prezinta  șchit a de principiu a cla dirii care va deșervi ca șpat iu pentru centrala de 

cogenerare, reșpectiv centrala de cogenerare din interiorul aceșteia: 
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-  

-  

-  

 

 

d. Instalații aferente clădirii (construcției) centralei termice 

La proiectarea şi realizarea inștalaţiei electrice de diștributie pentru iluminat și prize, forta 

pentru proceșul tehnologic, conform Î7/2011 cu reglementa rile tehnice coreșpunza toare aceștor 

inștalat ii, iluminat exterior, conform NP 062 – 2002, proiectarea inștalatiilor de protectie și 

egalizarea potentialelor, a inștalatiei de paratraznet conform Î7/2011 și priza de pamant.  
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Înștalatia electrica proiectata trebuie șa fie protejata pentru un mediu cu umiditate ridicata și 

pericol de incendiu, grad de protectie ÎP54. 

Executia inștalatiilor electrice in acește medii, șe va face conform normativelor Î7/2011 și P118, 

utilizandu-șe echipamente și aparate cu grad de protectie adecvat. 

 

Alimentarea cu energie electrica pentru realizarea proceșului tehnologic șe va face din șiștemul 

energetic national, in baza unui aviz tehnic de racordare eliberat de catre operatorul de 

diștributie local. 

 
Normativele departamentale, republicane si standardele in vigoare: 

 

− Ordin nr. 228 din 28 decembrie 2018Condit ii tehnice de racordare la ret elele electrice de 

intereș public pentru proșumatorii cu inject ie de putere activa  î n ret ea; 

− Ordin 191/2018 pentru aprobarea Procedurii privind acordarea deroga rilor inștalat iilor de 

producere a energiei electrice de la obligat ia de î ndeplinire a uneia șau mai multor cerint e 

preva zute î n norma tehnica  de racordare; 

− Ordinul nr. 59/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la 

ret elele electrice de intereș public; 

− Ordin ANRE nr. 239/2019-Norma tehnica  privind delimitarea zonelor de protectie şi de 

șiguranţa  aferente capacita ţilor energetice; 

− Ordin 75/2015-Procedura privind corect ia datelor de ma șurare î n raport cu punctul de 

delimitare; 

− Dec. ANRE nr. 2741/2008-Procedura  privind colaborarea operatorilor de diștribuţie, de 

tranșport şi de șiștem pentru avizarea racorda rii utilizatorilor la reţelele electrice; 

− Ord ANRE nr. 128/2008-Codul Tehnic al Reţelelor Electrice de Diștribuţie ; 

− 1 RE Îp 45-90– Î ndreptar de proiectare a protecţiilor prin relee şi șiguranţe fuzibile î n 

poșturile de tranșformare şi î n reţeaua de joașa  tenșiune; 

− NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolaţiei, coordonarea izolaţiei şi protecţia 

inștalaţiilor electroenergetice î mpotriva șupratenșiunilor; 

− FC 1-84 Montarea şi demontarea cablurilor de energie electrica  cu tenșiuni pa na  la 35kV; 

− NTE 007/08 Normativ pentru proiectarea şi execuţia reţelelor de cabluri electrice; 

− NTE 401/03/00 Metodologie privind determinarea șecţiunii economice a conductoarelor 

î n inștalaţii electrice de diștribuţie de 1-110kV;  
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− Îndicativ Î7- 2011, „Normativ pentru proiectarea, execut ia ș i exploatarea inștalat iilor 

electrice aferente cla dirilor”;  

− SR CEÎ / TR62066; SR HD 60364-4-443. Protectia inștalatiilor electrice din cladiri ipotriva 

șupratenșiunilor. 

− SR EN 61643-11Realizarea șiștemelor dr protectie la șupratenșiuni 

− SR HD 60364-4-443; SR HD 60364-5-534. Alegerea șiștemelor de protectie la 

șupratenșiuni. 

− NP 061–2002 Normativ pentru proiectarea și executarea șiștemelor de iluminat artificial 

din cladiri. 

− NP 062 - 2002 Normativ pentru proiectarea șiștemelor de iluminat rutier și pietonal (in 

cazul de fata ilum. exterior). 

− PE 116 Normativ de incercari și mașuratori la echipamente și inștalatii electrice. 

− C56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor in conștructii și a inștalatiilor 

aferente. 

− SR HD 384.4.473-S1, Sectiunea 473.Mașuri de protectie impotriva șocurilor electrice. 

− SR HD 384.4.43-S2, Protectia impotriva șupracurentilor electrici. 

− Legea nr. 10/1995, Privind calitatea conștructiilor. 

− Legea nr. 319/2006, Legea șecuritatii și șanatatii in munca 

− HG, nr.1425/2006, pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a 

− prevederilor Legii șecuritatii și șanatatii in munca nr.319/2006 

− HG, nr 300/2006 privind cerintele minime de șecuritate și șanatate pentru șantierele 

− temporare șau mobile. 

Alte HG șpecifice șecuritatii și șanatatii in munca ce tranșpun Directive europene. 

 

Condiții generale comune pentru alegerea și montarea materialelor și echipamentelor 

 Caracterișticile generale ale materialelor ș i echipamentelor electrice ș i modul lor de inștalare 

trebuie aleșe aștfel î nca t șa  fie așigurata  funct ionarea î n bune condit ii a inștalat iei electrice ș i 

protect ia utilizatorilor ș i bunurilor î n condit iile de utilizare date ș i t ina ndu-șe șeama de 

influent ele externe previzibile. 

 

Toate materialele ș i echipamentele utilizate î n inștalat iile electrice trebuie șa  fie agrementate 

tehnic, conform Legii 10/1995 privind calitatea î n conștruct ii ș i certificate conform Legii 
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protecției muncii nr. 319/2006. 

 

Toate materialele ș i echipamentele trebuie șa  coreșpunda  ștandardelor ș i reglementa rilor î n 

vigoare ș i șa  fie inștalate ș i utilizate î n condit iile preva zute de aceștea. 

Î ncadrarea î n clașe de combuștibilitate a materialelor șe va face î n conformitate cu prevederile 

reglementa rilor șpecifice. 

 

Toate materialele foloșite pentru protect ie (tuburi, plinte, canale), izolare ecrane, mașcare (pla ci, 

capace), șuporturi (conșole, cleme) vor fi incombuștibile CO (CA1) șau greu combuștibile C1 

(CA2a) și C2 (CA2b). 

 

Caracterișticile echipamentelor aleșe trebuie șa  nu provoace efecte da una toare așupra altor 

echipamente electrice șau șa  da uneze funct iona rii șurșei de alimentare. 

 

Condițiile de amplasare și montare a instalațiilor electrice 

Conductoarele electrice, tuburile de protect ie ș i barele șe amplașeaza  fat a  de elementele de 

conștruct ii, reșpecta ndu-șe diștant ele minime normate. 

 

Pentru cablurile electrice șe reșpecta  diștant ele preva zute î n Normativul NTE 007/08/00. 

Tipul diștribut iei (conductoare libere, î n tub) modul de pozare ș i reșpectiv tipul conductoarelor 

electrice șe vor alege î n funct ie de influent ele externe pe baza prevederilor din normativ. 

 

Protejarea conductoarelor electrice protejate în tuburi 

Se interzice montarea conductoarelor electrice î n tuburi șau t evi pozate î n pa ma nt. 

Conductele electrice ce apart in aceluiaș i circuit electric , inclușiv conducta de protecţie, trebuie 

inștalate î n acelaș i element de protect ie (tub, gol de plinta , profil, gol de element de conștruct ie). 

Se admite inștalarea șeparata  a conductei de protect ie î n cazurile ș i î n condit iile preva zute de 

STAS 12604/5, revizuit. 

 

Conductele electrice care apart in mai multor circuite electrice pot fi inștalate î n acelaș i element 

de protect ie daca  șunt î ndeplinite condit iile: 

− toate conductoarele șunt izolate pentru aceiaș i tenșiune; 

− î ntre șect iunile conductoarelor ește o diferent a  de cel mult trei trepte; 



 

 

108 

 
Str. Fabricii de Zaha r 109, Cluj-Napoca 

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@șervelect.ro, www.șervelect.ro 

Document: SVT-SF-230331-1 

Data: 31.03.2023 

− fiecare circuit ește protejat î mpotriva șupracurent ilor; 

Conductele electrice șe inștaleaza  î n tuburi de protect ie cu diametre aleșe coreșpunza tor tipului 

șect iunii ș i numa rului de conducte conform prevederilor din anexa nr. 12. Golurile din 

elementele de conștruct ie pentru protejarea conductei electrice șe executa  cu diametrul minim 

de 15 mm. 

- Instalații electrice aferente clădirii: 

Înștalatiile electrice de putere șunt reprezentate de alimentarea tabloului electric general, a 

tablourilor electrice șecundare precum și a utilajului tehnologic din inștalatia de cogenerare.  

Sectiunea cablurilor șe va determina la urmatoarea faza de proiectare pentru fiecare circuit, 

functie de incarcarea preconizata de producatorul echipamentului. Circuitele electrice vor fi 

dimenșionate, conform datelor tehnice aferente echipamentului propuș in cadrul ștudiului de 

fezabilitate.  

 

- Intalații de iluminat normal 

Instalatia de iluminat general va fi dimenșionata la faza urmatoare de proiectare PTE și șe va 

tine cont de nivelul iluminarii medii recomandat.  

În aceșt proiect șpatiile de comanda au foșt prevazute corpuri de iluminat cu lampi LED, tip 

panou 600 x 600 șau echivalent, cu puterea de 45W și un flux luminouș de 4400 lm la o 

temperatura de culoare de 4000K. În șpatiile de productie au foșt prevazute corpuri de iluminat 

pe LED tip linear șau echivalent cu puterea de 52W și un flux luminoș 5600lm la o temperatura 

de culoare de 4000K.  

Pe fatada conștructiei vor fi prevazute corpuri de iluminat cu lampi LED și corpuri de iluminat 

arhitectual cu dublu flux luminoș.  

Circuitele de iluminat vor fi realizate cu conductoare de cupru, cu izolatie și manta, tip CYY șau 

echivalent, ori armate , tip CyABy șau echivalent, inștalate pe montate pe jgheaburi (pod de 

cabluri  de cabluri) șau tuburi de protectie. 

 

- Instalatia de iluminat de siguranta.  

În cladirea nou proiectata vor fi prevazute la faza de proiectare PTE, urmatoarele tipuri de 

șiguranta: 

d) Îluminat de șiguranta pentru evacuarea perșoanelor din cladire; 

e) Îluminat de șecuritate impotriva panicii; 

f) Îluminat de șecuritate pentru interventii in zone de rișc; 
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b) Înștalatia de iluminat de șecuritate pentru evacuarea din cladire va fi dotata cu corpuri de 

iluminat tip CÎSA, G5 șau un alt model cu lampi LED, cu acumulator incorporat, functionare 

de tip permanent cu folie cu pictograme de culoare verde și timp de functionare minim 1h.  

La ușile de evacuare in exteriorul cladirii șe va monta corpuri de iluminat chipate cu kit de 

șiguranta pentru functionare autonoma minim 1h.  

Corpurile de iluminat de șecuritate pentru evacuare șe vor monta pentru directionarea șpre 

zonele de evacuare din cladire, aștfel incat șa nu fie o diștanta mai mare de 15m intre 

corpurile de iluminat pentru evacuare. 

 

d) Îluminat de șecuritate impotriva panicii șe prevede in toate incaperile cu șuprafata mai 

mare de 60m. O parte din corpurile de iluminat general vor fi echipate cu kit de șiguranta 

pentru a permite functionarea autonoma a corpului reșpectiv la intreruperea tenșiunii de 

alimentare pentru minim 1h. 

e) Îluminat de șecuritate pentru interventie șe prevede in șpatiul unde șe afla centrala de 

cogenerare, camerele de comanda, prin echiparea corpurilor de iluminat cu kit de șiguranta 

cu acumulator incorporat și functionare autonoma de minim1h 

 

- Instalația de prize 

În urmatoarea  faza de proiectare șa va tine cont de circuitele de prize din incaperi, ce șe vor 

realiza cu conductoare de cupru, cu izolatie și manta, tip CYY șau echivalent, ori armate , tip 

CyABy șau echivalent, inștalate pe montate pe jgheaburi (pod de cabluri  de cabluri) șau tuburi 

de protectie aparente.  

 

Circuitele de prize bipolare șe vor executa șimilar cu cele de iluminat, iar cele tripolare in functie 

de puterea abșorbita de receptorul tripolar, utilizandu-șe cabluri cu conductoare de cupru. 

În șpatiile de productie circuitele de prize bipolare cu contact de protectie de 10 și 16 A, șe vor 

executa cu, cabluri cu conductoare de cupru de 2,5 mmp, inștalate pe poduri de cabluri. 

 

Î na lţimea de montaj a prizelor ește de 1,2m in incaperile cladirii adminiștrative și pentru 

protecţia utilizatorilor î mpotriva şocurilor electrice, conform prevederilor normativului Î 7-

2011, intreruptoarele automate magnetotermice din tablourile de diștributie șunt așociate cu 

relee diferenţiale de protecţie de 30mA. 
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- Instalaţii de protecţie/Instalația de legare la pământ 

Protecţia circuitelor la șcurtcircuit şi șuprașarcina  șe așigura  prin utilizarea dișjunctoarelor 

magnetotermice inștalate î n tablourile de diștribuţie. Protecţia utilizatorilor î mpotriva şocurilor 

electrice șe așigura  prin utilizarea relleelor diferenţiale de protecţie, la curent de reglaj de 30 mA, 

inștalate prin așociere cu intreruptoarele automate magnetotermice (dișjunctoare). 

Înștalaţia de legare la pamant șe va extinde la toate conștructiile șupraterane. 

Extinderea șe va executa din platbanda  de oţel zincat de 40x4 mm inștalata aparent pe 

conștructii. La barele de egalizare a potentialelor șe vor lega toate elementele metalice care trec 

prin peretii conștructiilor indiferent daca șunt cuprinșe in proceșul tehnologic ori nu. 

 
Pe ușa tabloului tehnologic șe va inștala un buton pentru oprire de urgenta vizibil, prevazut și cu 

eticheta inșcriptionata și luminoș. 

Premerga tor punerii șub tenșiune, șe va efectua ma șurarea reziștenţei de dișperșie a prizei de 

pa mî nt. Valoarea acesteia trebuie să fie mai mică < 1 Ω. 

 
- Instalația de protecția impotriva trasnetului 

Conform prevederilor normativului Î7-2011, pentru protectia contra tenșiunilor atmoșferice 

accidentale, șe va realiza la etapa urmatoare de proiectare evaluarea rișcului la actiunea 

trașnetelor. 

 

În urma evaluarii rișcului la actiunea trașnetelor din punct de vedere al conștructiei, activitatii 

deșfașurate, materiale utilizate, amplașare fata de vecinatati, categoria de pericol de incendiu 

unde va rezulta un rișc la actiunea trașnetelor. Se va prevedea realizarea unui șiștem de egalizare 

a potentialelor prin bare de egalizare (BEP) montate langa tablourile de diștributie și pe toate 

conștructiile cuprinșe in proceșul tehnologic, legate la prizele de pamant și intre ele prin 

intermediul pieșelor de șeparatie.  

 

Legarea tabloului de diștributie electrica la bara de egalizare șe va face prin intermediul unor 

deșcarcatoare, debroșabile, de joașa tenșiune tip 2, legat la tabloul electric prin șeparator cu 

fuzibil, calibru 3P+N, deștinat șa limiteze șupratenșiunile tranzitorii prin dirijarea șpre pamant 

a șupracurentilor limitand amplitudinea șupratenșiunii la o valoare nepericuloașa pentru 

inștalatii și aparate; deșcarcator tip 1, fix,1P, legat la faza in amonte de intreruptorul general cu 
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un șeparator cu fuzibil, avand ca școp protejarea inștalatiei electrice impotriva loviturilor directe 

de traznet. Bobina monofazata de decuplare trebuie montata in șerie, pe faza și pe nul (neutru), 

intre deșcarcatoarele (tip 2), in cașcada. Bobina diștribuie curentii in ambele deșcarcatoare, 

permitand șa șe utilizeze capacitatea mare de deșcarcare și tenșiunea reziduala șcazuta a 

deșcarcatoarelor. La aceașta faza de proiectare a foșt propuș o inștalatie de protectie ÎPT, nivel 

protectie ÎV, echipata cu PDA, cu deșcarcare in avanș 15µș. Dișpozitivul PDA șe va monnta pe un 

catarg de 4 m inaltime pe coama acoperișului, așigurand o raza de protectie de minim 35m. De 

la PDA șe vor monta doua coborari pe fata opușe la priza de pamant. La conectarea cu priza de 

pamant șe prevad pieșe de șeparatie.  

 
Priza de pamant șe va realiza ca o priza de fundatie complexa formata din componente naturale 

prin blocurile de beton armat din fundatie, o componenta orizontala a prizei de pamant prin 

inglobarea unei platbande OL-Zn 40x4mm in blocurile de fundatie și șudarea aceșteia la 

armaturile din fundatii și alte doua componente ale prizei artificiale cu cate trei electrozi OL-Zn 

ɸ 2m lungime, montati in triunghi diștanta unul de celalalt și uniti la partea șuperioara cu o 

platbanda OL-Zn 40x4mm. Toate componentele prizei de pamant șe vor conecta impreuna. 

Priza de pamant va avea rezistenta de dispersie < 1 Ω. 

 

- Intalații HVAC (încălzire, ventilare, condiționare) 

Se va proiecta un șiștem de șiștem de î nca lzire, ventilare ș i climatizare pentru ment inerea: 

- temperaturilor interioare șpecifice fieca rei î nca peri conform SR-1907/2;  

- pentru a așigura evacuarea aerului viciat din î nca peri; 

- pentru introducerea unui debit de aer proașpa t neceșar arderii ș i pentru condit iile 

fiziologice umane; 

- diștribut ia agentului termic î n incinta . 

Proiectele vor reșpecta cerint ele prezentei documentat ii. 
 

a. Temperaturile exterioare convent ionale de calcul 

La proiectarea șiștemelor de HVAC șe vor reșpecta urma toarele cerint e: 

- Temperaturi exterioare convent ionale de calcul vara: conform STAS 6648/1,2 

- Temperaturi exterioare convent ionale de calcul iarna: conform SR 1907-1 

b. Temperaturile interioare de calcul 

Sala  motoare termice min. 10°C…max. 40°C 
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Stat ii electrice min. 5°C…max. 40°C 

Camera de comanda  min. 20°C…max. 26±2°C 

c. Ore de funct ionarea  

Înștalat iile de condit ionare vor fi proiectate pentru utilizarea continua  a 

î nca perilor pe durata î ntregului an calendariștic 24h/zi, 7/7.  

Pentru șala motorului șe va realiza un șiștem de ventilare mecanica  pentru a așigura condit iile 

de microclimat interioare ca t ș i cele tehnologice neceșare funct iona rii echipamentelor î n condit ii 

optime. La proiectarea șiștemului de ventilare șe va t ine cont de debitul de aer neceșar pentru 

funct ionarea î n condit ii optime a motorului cu ardere interna . De așemenea, șe va proiecta un 

șiștem de ventilare de avarie (deșfumare) pentru eventualele șituat ii de urgent a  î n care șe va 

așigura evacuarea fumului ș i gazelor fierbint i. Siștemele de deșfumare șe vor proiecta î n 

conformitate cu normativele de proiectare î n vigoare.  

Dimenșionarea șiștemului de ventilare a camerei motorului șe va dimenșiona î n conformitate cu 

cerint ele impușe de furnizorul de echipament, va crea un nivel de șuprapreșiune de cel put in 0,1-

0,5mbar î n î nca perea motorului termic ș i va fi format din: 

 
- Ventilator de preșiune 

- Sișteme de jaluzele la așpirat ia ș i evacuarea aerului 

- Sișteme de filtrare la așpirat ia aerului 

- Automatiza ri cu rolul de a așigura neceșarul de aer pentru o combuștie optima  

- Ra cirea componentelor electronice pentru evitarea acumula rii de gaze nedorite 

 

- Înstalații sanitare aferente clădirii 

Se va elabora documentat ia neceșara  inștalat iilor șanitare pentru proiectarea ș i executarea 

elementelor ale inștalat iilor șanitare pentru: 

- Înștalat iile de alimentare cu apa  rece, calda  ș i canalizare menajera  ca t ș i pluviala ;  

- Înștalat iile de știnș incendiu cu hidrant i; 

- Înștalat iile de știnș indiciu cu apa  pulverizata ; 

Cla direa nu va fi preva zuta  cu grup șanitar individual doar cu un lavoar î n camera motoarelor. Se 

va avea î n vedere realizarea unui branș ament la ret eaua exterioara  de apa  potabila , canalizare 

menajera  ș i ape pluviale. Apa calda  menajara  pentru lavoar șe va așigura printr-o șurșa  

deșcentralizata  de tip boiler electric șau baterie cu reziștent a  electrica . 
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Hidrant ii interiori vor fi preva zut i conform NP086-05 ș i a Scenariului de șecuritate la 

incendiu. Hidrant ii interiori vor fi amplașat i î n locuri vizibile ș i uș or acceșibile î n caz de incendiu, 

vor fi marcat i conf. STAS 297/2 ș i SR ÎSO 6309.  Vor fi preva zut i cu furtun plat conform SR EN 

671-2.  Acceșoriile de trecere a apei (furtun plat Dn50 –SR EN 671-2 cu 20 m lungime și t eava de 

refulare generală cu orificiu ajutajului de pulverizare de 14 mm SR EN 672-1) . Montajul șe va 

face î n cutii șpecial deștinate î n aceșt șenș șau î n niș e conf. SR EN 671-2.  

Înștalat iile de canalizare vor fi realizate șeparat pentru apele uzate, apele pluviale ș i drenajele de 

pe pardoșeli. Apele uzate menajere vor fi evacuate gravitat ional î n șiștemul de canalizare exterior 

al oraș ului. Apele pluviale preluate de pe acoperiș  vor fi evacuate gravitat ional î n șiștemul de 

canalizare exterior, șpecial deștinat pentru canalizarea apelor pluviale, fa ra  a fi șupuș unui proceș 

de pre-epurare prealabila .  

Toate apele uzate care pot cont ine hidrocarburi vor fi evacuate prin intermediul unui șiștem de 

epurare. Apele induștriale uzate vor fi evacuate șpre un șiștem de neutralizare chimica  ș i vor 

reșpecta cerint ele impușe de NTPA 002 șau dupa  caz NTPA001. 

 

 

- Instalație de detecție, semnalizare și avertizare incendiu (curenți slabi) 

Rolul inștalatiilor de detectie, șemnalizare și avertizare a incendiilor ește acela de a depișta și 

avertiza rapid orice inceput de incendiu pentru o interventie rapida in vederea lichidarii 

inceputului de incendiu inainte de generalizarea aceștuia, și evacuarii rapide și in șiguranta a 

perșoanelor aflate in cladirea monitorizata.  

 

Executia aceștor inștalatii șe face in baza proiectului tehnic avizat ÎSU și in conformitate cu 

prevederile normativelor in vigoare. Alegerea tipului de inștalatie de detectie, șemnalizare și 

avertizare incendiu (conventionala/ adreșabila) șe face in cadrul proiectarii faza PTE, in functie 

de șuprafata ce trebuie monitorizata, de tipul și complexitatea compartimentarilor, de rișcul la 

incendiu, conform normativelor in vigoare.  

 

Înștalaţiile de curenţi șlabi șunt deștinate pentru realizarea unui șiștem de șupraveghere video, 

detectie și alarmare la incendiu. 

 
e. Racorduri centrală de cogenerare 

- Racord la rețeaua de gaze naturale 
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Alimentarea cu gaz a centralei de cogenerare de î nalta  eficient a  șe va face din racordul exiștent 

printr-o noua ramificatie care prin intermediul unei conducte nou proiectata  va tranșporta 

gazele la centrala de cogenerare. 

Pentru alimentarea cu combuștibil (gaz natural) a centralei de cogenerare  propușe prin 

intermediul scenariului 2 (motor cu ardere internă) vor fi așigurate doua  preșiuni de 

alimentare:  

- preșiune de 0,12 – 0,2 bar fiind neceșara  pentru debitul de baza  (aprox. 98% din debitul 

total de gaz); 

- pentru aproximativ 2% din debitul total de gaz, preșiunea neceșara  ește de 3,2 – 3,8 bar.  

Preșiunea de 3,2 – 3,8 bar ește neceșara  î n camera de preardere a motorului pentru a init ializa 

arderea aceașta va fi așigurata  prin intermediul compreșoarelor de gaz. 

- Racord la rețeaua de energie electrică 

Racordul la ret eaua de energie electrica  de diștributie șe va realiza in baza unui aviz tehnic de 

racordare eliberat de catre operatorul de diștributie Delgaz Grid S.A. 

Racordul de medie tenșiune nou proiectat la reteaua de diștributie la Statia de tranșformare 

Delgaz Grid S.A. 110/20/6KV BOTOSANÎ, șe va executa șubteran prin intermediul unui 

tranșformator ridicator de tenșiune 6,3/20kV, denumit T03 ce șe va amplașa langa cele doua 

tranșformatoare ridicatoare de tenșiune exiștente T01și T02 conform planului de șituatie anexat 

la proiect. 

Racordul intre celula de 6,3kV și tranșformator Trafo 3, 20/6,3kV șe va realiza șubteran cu cablu 

nou proiectat, tip 12KV A2XS(FL)2Y 4x3x(1x240mmp), iar racordul pe partea de 20kV dintre 

Trafo 3, 20/6,3kV și celula nou proiectata din  ștatia de tranșformare Delgaz Grid S.A. șe va realiza 

șubteran cu cablu 20KV A2XS(FL)2Y 2x3x(1x150mmp). 

 

Instalații tehnologice electrice 6,3 KV și 0,4 KV centrală de cogenerare 

Instalatia de alimentare. 

Alimentarea cu energie electrica pentru pornirea proceșului tehnologic șe va face din șiștemul 

energetic national. Racordul de medie tenșiune Generator CHP G3 nou proiectat, șe va executa 

șubteran cu cablu nou proiectat, tip 12KV A2XS(FL)2Y 2x3x(1x240mmp) din celula de 6,3kV 

pentru alimentarea generatorului CHP G3. 
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De la tablourile de joașa tenșiune (TP1, TP2) (1, 2) din camera de 0,4kV, exiștenta , șe va alimenta 

prin doua cai de alimentare (doua circuite), tabloul TFLMT (tablou forta ș i lumina  motor termic) 

amplașat in cladirea inștalatiei motor termic.  

Diștributia energiei electrice la șerviciile interne din centrala de cogenerare (cladirea inștalatiei 

motor termic) șe va face de la tabloul TFLMT, prin racorduri electrice și vor alimenta urmatoarele 

tablouri electrice: TVSMT3 - TablouTablou Ventilare Sala Motor Termic 3, TPUMT- Tablou Pompe 

Ulei Motor Termic,  TSCADA -Tablou alimentare echipamente SCADA,. 

De la tablourile de joașa tenșiune (TP1, TP2) (3, 4) din camera de 0,4kV, exiștenta , șe va alimenta 

prin doua cai de alimentare (doua circuite), tabloul TFTMT (tablou forta tehnologic motor 

termic) amplașat in cladirea inștalatiei motor termic. 

Diștributia energiei electrice la șerviciile interne din centrala de cogenerare șe va face și de la 

tabloul forta tehnologic motor termic (TFTMT), prin racorduri electrice cașcadate dupa cum 

urmeaza: HB3 – tablou principal forta și comanda motor termic, A3 – tablou automatizare motor 

termic alimentat cașcadat din HB3 și care alimenteaza direct automatizarea motorului termic, 

CG3 – tablou Compreșor gaze naturale motor termic nr. 3 alimentat direct din HB3. 

 

Circuitele electrice de forta și lumina șe vor executa cu cabluri, cu conductoare de cupru, cu 

izolatie și manta, tip CYY, ori armate , tip CyABy inștalate pe pod de cabluri  ori in șant pentru 

cabluri. Ramificatiile la aparatele inștalate pe elementele de conștructie șe vor proteja in tub 

ÎPEY, inștalat montate pe jgheaburi (pod de cabluri de cabluri). Dozele de derivatie șe vor inștala 

pe jgheaburi (pod de cabluri de cabluri). 

 
Tablourile de distribuţie șe vor monta in dulapuri metalice , inștalate in camera de comanda și 

vor conţine toate elementele de comanda  şi protecţie enumerate î n șpecificaţia de echipare 

anexata  documentaţiei economice și conform șchemelor monofilare din documentatia tehnica. 

Avand î n vedere ca  aparatele prevazute pentru echiparea tablourilor electrice șe produc î ntr-o 

gama  variata , proiectantul nu impune reștricţii tipo-dimenșionale, dar șe impune reșpectarea 

condiţiilor preva zute reglementa ri î n vigoare. 

La nivelul tablourilor electrice, șe va realiza borna generala  de protecţie la care șe vor racorda 

toate conductoarele de protecţie;  

 

Aceașta  borna  șe va lega la bara de egalizare a potentialelor. Pe toate conștructiile șupraterane 
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cuprinșe in tehnologia de functionate a inștalatiei de cogenerare șe vor inștala bare de egalizare 

a potentialelor care șe vor lega intre ele cu cablu flexibil de cupru protejat in tub din PVC inștalat 

șubteran și la priza de pamant prin intermediul pieșelor de șeparatie 

 

Acceșul circuitelor din tablou șe va face pe latura șuperioara  in camera de comanda și inferioara 

cele tehnologice. Acceșul la bornele aparatelor de protecţie şi comanda  șe va limita prin 

montarea unui contrapanou care va conștitui şi șuportul etichetelor inșcripţionate. 

 

- Racord la rețeaua de apă și canalizare 

-  

Cantitatea de apa  va fi preluata  din șiștemul de alimentare exiștent pe amplașament. 

Canalizarea șe va efectua prin racordarea la șiștemul exiștent de canalizare, nu șe preva d depa ș iri 

ale capacita t ii șiștemului de canalizare exiștent. 

 

- Racord la rețeaua de termoficare (primară) 

 

Circuitul de recuperare a ca ldurii din cadrul centralei de cogenerare ește racordata  prin 

intermediul unui șchimba tor de ca ldura  la ret eaua de termoficare (primara ). Apa dedurizata  

preparata  î n cadrul inștalat iei de tratare chimica  ește utilizata  pentru adaoș î n ret eaua de 

termoficare. 

 

- Instalația de automatizare (sistemul de conducere distribuire) a centralei de 

cogenerare 

 

Siștemul de conducere (DCS) va utiliza tehnologie bazata  pe echipamente programabile, cu 

capacitate de autodiagnoza , ș i va fi conștruit pe baza celor mai noi microproceșoare dișponibile. 

Siștemul de conducere va fi actual ș i va oferi poșibilita t i de dezvoltare, perfect ionare ș i 

î mbuna ta t ire a performant elor. 

 

Pentru a așigura o funct ionare șigura  ș i fiabila , șiștemul va fi proiectat cu o arhitectura  

redundanta  la nivelul unita t ii centrale, șerverelor ș i comunicat iilor. De așemenea, va fi un șiștem 

deșchiș, care va permite extinderea ulterioara  ata t la nivelul hardware, ca t ș i la nivelul șoftware-

ului, inclușiv la ștat iile de proceșare ș i ștat iile de operare, precum ș i la șiștemul de comunicare. 
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Siștemul de conducere va fi conceput pentru a șe putea conecta la un nivel șuperior de 

șupraveghere al centralei. 

 

Printre funct iile principale pe care șiștemul trebuie șa  le î ndeplineașca  pentru automatizarea 

inștalat iei șe numa ra : 

• Supravegherea proceșului; 

• Reglarea î n regim automat șau manual; 

• Comanda ș i interblocarea. 

 

NOTĂ: Detalierea solutiilor propuse se vor materializa in cadrului proiectului tehnic 

3.3. Costurile estimative ale investiției 

Coșturile evaluate pentru realizarea obiectivului de inveștit ii, șunt eștimate pentru 2 șcenarii de 

funct ionare: 

- Scenariul 1: centrala  de cogenerare cu turbina  pe gaz ș i cazan recuperator; 

- Scenariul 2: centrala  de cogenerare cu motor cu ardere interna ; 

Calculele au foșt efectuate la un curș eștimativ de 1 Euro = 4,95 RON. 

 

Scenariul 1: centrală de cogenerare cu turbină pe gaz și cazan recuperator; 

 

Scenariul 1 preșupune inveștit ia î ntr-o centrala  de cogenerare cu turbina  pe gaz cu puterea 

inștalata  de 3.341 kWel ș i utilizarea energiei termice î ntr-un cazan recuperator pentru producere 

apa  calda . 

 

 

Valoare 

(fa ra  TVA) 
TVA 

Valoare 

(cu TVA) 

Lei Lei Lei 

TOTAL GENERAL 65.664.351,80 12.392.386,97 78.056.738,77 
din care 

C + M 
21.738.692,50 4.130.351,58 25.869.044,08 

Devizul general ș i devizele pe obiect șunt prezentate detaliat î n Anexa 1- Devize scenarii. 

 
Scenariul 2: centrală de cogenerare cu motor cu ardere internă; 
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Scenariul 2 preșupune inveștit ia î ntr-o centrala  de cogenerare cu motor cu ardere interna  cu 

puterea inștalata  de 4.498 kWel ș i utilizarea energiei termice prin intermediul șchimba toarelor 

de ca ldura  pentru producere apa  calda . 

 

Valoare 

(fa ra  TVA) 
TVA 

Valoare 

(cu TVA) 

Lei Lei Lei 

TOTAL GENERAL 50.731.451,69 9.578.680,58 60.310.132,27 
din care 

C + M 
15.837.782,50 3.009.178,68 18.846.961,18 

 

Devizul general ș i devizele pe obiect șunt prezentate detaliat î n Anexa 1- Devize scenarii. 

3.4. Costurile estimative de operare pe durata normală de viață/amortizare a 

investiției publice 

Coșturile de operare ale centralei de cogenerare de î nalta  eficient a  șunt prezentate in continuare 

pentru fiecare șcenariu de funct ionare propuș in parte: 

Nr. 
Crt 

Tip cost 
Scenariul 1 Scenariul 2 

Euro/an lei/an Euro/an lei/an 
1 Costul cu combustibilul 2.319.333 11.480.700 2.372.508 11.743.915 
2 Costul cu mentenanța 187.440 927.828 276.120 1.366.794 
3 Coștul cu revizia capitală 1.458.600 7.220.070 1.755.000 8.687.250 
4 Costul cu personalul 48.485 240.000 48.485 240.000 
5 Coșt achiziție certificate CO2 775.845 3.840.432 793.632 3.928.480 
6 Costul cu amortizarea 663.276 3.283.218 512.439 2.536.573 

 

 
Calculul indicatorilor de proiect  

 

Scenariul 1: centrală de cogenerare cu turbină pe gaz și cazan recuperator; 

Obiectiv: Reducere consumuri energetice primare 

 

Ipoteze de calcul adoptate 

 

Se conșidera  randamentul global, mediu anual, al centralei de cogenerare cu turbina  pe gaz ș i 

cazan recuperator de aproximativ 86% conform datelor de la produca torii de tehnologie ș i 

conform cu deștinat ia utiliza rii șiștemului de cogenerare, precum ș i a calculelor de bilant  

energetic efectuate de ca tre elaboratorul documentat iei.  
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Se conșidera  î nca rcarea la șarcina  nominala  a cogenera rii, ata t î n ceea ce priveș te șarcina termica  

utila  dișponibila , ca t ș i ceea ce priveș te puterea electrica  generata . 

 

Numa rul de ore de funct ionare conșiderate la nivel anual 3408 de ore pe an, î n concordant a  ș i cu 

detaliile de proiectare a inștalat iei furnizate de ca tre Beneficiar.  

 

Calcul economii de cost energetic  

Mențiune: Valorile sunt calculate în condiții ISO. 

Pentru scenariul 1: 

Nr. 
crt 

Parametru UM 
Mod 

determinare 

Situație 
actuală 

(anul 2022) 
a 

După 
implementarea 

proiectului (anul 
2022) b 

1 
Putere de ardere unitate de cogenerare 
propusă 

kW catalog - 12.250 

2 
Putere electrică produșă de unitatea de 
cogenerare propusă 

kW catalog - 3.341 

3 
Putere termică produșă de unitatea de 
cogenerare propusă 

kW catalog - 7.362 

4 
Ore funcționare unitate de cogenerare 
propusă 

ore/an curba clașată - 3.408 

  

5 
Cantitatea de energie termică livrată din 
centrală, pentru acoperirea cererii de energie 
termică la conșumatori 

MWh contorizat 109.250 109.250 

6 Cantitatea de energie termică produșă de 
unitățile de cogenerare și livrată în SACET din 
centrală 

MWh 

coloana (a) = 
contorizat 

coloana (b) = 
rd.6a + (rd.3b * 
rd. 4b / 1000) 

46.439 71.528 

7 
Cantitatea de energie electrică produșă de 
unitățile de cogenerare și livrată în centrală 

MWh 

coloana (a) = 
contorizat 

coloana (b) = 
rd.7a + (rd. 2b * 

rd. 4b /1000) 

52.754 64.140 

8 
Randamentul global net de producere a 
energiei electrice și termice în cogenerare 
(centrală) 

% 
(rd.6+rd. 7)/rd. 

9 
83% 84,1% 

9 
Conșumul de energie primară al unităților de 
cogenerare din centrală 

MWh 

coloana (a) = 
contorizat. 
Coloana (b) = rd. 
9a + (rd. 1b * rd. 
4 b/1000) 

119.556 161.304 

10 
Cantitatea de energie termică produșă în 
șurșele șeparate (CAF/CAS) și livrată în SACET 
din centrală 

MWh rd. 5 - rd. 6 62.811 37.722 

11 
Randamentul net al surselor separate pentru 
producerea energiei termice (în centrală) 

% rd. 10 / rd. 12 94,8% 
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Nr. 
crt 

Parametru UM 
Mod 

determinare 

Situație 
actuală 

(anul 2022) 
a 

După 
implementarea 

proiectului (anul 
2022) b 

12 
Consumul de energie primară al șurșelor 
separate pentru producerea energiei termice 
din centrală 

MWh 

coloana (a) = 
contorizat. 

Coloana (b) = 
rd.10 / rd. 11 

66.225 39.772 

13 
Consumul de energie primară (din 
combustibilul utilizat) - total 

MWh rd. 9 + rd . 12 185.781 201.076 

14 

Cantitatea de energie electrică produșă în 
șituația actuală înafara amplașamentului (în 
SEN), care va fi produșă și livrată din centrală 
dupa implementarea proiectului 

MWh rd. 7b - rd. 7a 11.386 - 

15 
Randamentul de producere a energiei electrice 
în centrale termoelectrice cu funcționare pe 
combustibil solid din SEN  

% 

conform 
regulament 
delegat nr. 
2402/2015 

(pentru lignit) 

41,8 - 

16 
Consumul de energie primară pentru 
producerea energiei electrice în afara 
amplasamentului centralei (în SEN) 

MWh 
rd. 14a/rd. 

15a*100 
27.240 - 

17 
Conșumul total de energie primară pentru 
producerea energiei electrice și termice, șub 
formă de: 

MWh 

coloana (a) = rd. 
13a+ rd. 16a 
coloana (b) = 
13b 

213.021 201.076 

18  - gaze naturale 
MWh 

rd. 13a 
185.781 201.076 

TJ 668,8 723,9 

19 
- carbune 

MWh 
rd. 16a 

27.240 - 
TJ 98,1 - 

20 
Economia de energie primară după 
implementarea proiectului 

MWh coloana (b) = rd. 
17a - rd. 17b 

- 11.945 
tep - 1.027 

21 
Factor de emisie CO2 (GES) pentru gaze 
naturale 

t CO2/TJ 

Factor emisie 
gaze cu efect de 
sera pt. gaze nat. 
cf metodologie 

BEI 

56,1 56,1 

22 Factor de emișie CO2 (GES) pentru cărbune t CO2/TJ LD IPCC 2006 94,6 94,6 

23 Factor de oxidare pentru cărbune - 

Factor de 
oxidare cf 
Regulament 
2012/601/CE 

1 1 

24 Emișii de gaze cu efect de șeră t 

coloana (a) = rd. 
18a * rd. 21a + 

rd. 19a * rd. 22a 
coloana(b) = rd. 

18b * rd. 21b 

46.797 40.609 

25 Reducerea emișiilor de gaze cu efect de șeră t rd. 21a - rd. 21b - 6.188 
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Scenariul 2: centrală de cogenerare cu motor cu ardere internă 

Obiectiv: Reducere consumuri energetice primare 

 

Ipoteze de calcul adoptate 

 

Se conșidera  randamentul global, mediu anual, al centralei de cogenerare cu motor cu ardere 

interna  de aproximativ 92% conform datelor de la produca torii de tehnologie ș i conform cu 

deștinat ia utiliza rii șiștemului de cogenerare, precum ș i a calculelor de bilant  energetic efectuate 

de ca tre elaboratorul documentat iei.  

 

Se conșidera  î nca rcarea la șarcina  nominala  a cogenera rii, ata t î n ceea ce priveș te șarcina termica  

utila  dișponibila , ca t ș i ceea ce priveș te puterea electrica  generata . 

Numa rul de ore de funct ionare conșiderate la nivel anual 4248de ore pe an, î n concordant a  ș i cu 

detaliile de proiectare a inștalat iei furnizate de ca tre Beneficiar.  

 

Calcul economii de cost energetic  

Mențiune: Valorile sunt calculate în condiții ISO. 

Pentru scenariul 2: 

Nr. 
crt 

Parametru UM 
Mod 

determinare 

Situație 
actuală 

(anul 2022) 
a 

După 
implementarea 

proiectului (anul 
2022) b 

1 
Putere de ardere unitate de cogenerare 
propusă 

kW catalog - 10.053 

2 
Putere electrică produșă de unitatea de 
cogenerare propusă 

kW catalog - 4.498 

3 
Putere termică produșă de unitatea de 
cogenerare propusă 

kW catalog - 4.706 

4 
Ore funcționare unitate de cogenerare 
propusă 

ore/an curba clașată - 4.248 

  

5 
Cantitatea de energie termică livrată din 
centrală, pentru acoperirea cererii de energie 
termică la conșumatori 

MWh contorizat 109.250 109.250 

6 Cantitatea de energie termică produșă de 
unitățile de cogenerare și livrată în SACET din 
centrală 

MWh 

coloana (a) = 
contorizat 

coloana (b) = 
rd.6a + (rd.3b * 
rd. 4b / 1000) 

46.439 66.430 

7 
Cantitatea de energie electrică produșă de 
unitățile de cogenerare și livrată în centrală 

MWh 

coloana (a) = 
contorizat 

coloana (b) = 
rd.7a + (rd. 2b 
* rd. 4b /1000) 

52.754 71.862 
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Nr. 
crt 

Parametru UM 
Mod 

determinare 

Situație 
actuală 

(anul 2022) 
a 

După 
implementarea 

proiectului (anul 
2022) b 

8 
Randamentul global net de producere a energiei 
electrice și termice în cogenerare (centrală) 

% 
(rd.6+rd. 7)/rd. 

9 
83% 85,2% 

9 
Conșumul de energie primară al unităților de 
cogenerare din centrală 

MWh 

coloana (a) = 
contorizat. 
Coloana (b) = 
rd. 9a + (rd. 1b 
* rd. 4 b/1000) 

119.556 162.261 

10 
Cantitatea de energie termică produșă în șurșele 
șeparate (CAF/CAS) și livrată în SACET din 
centrală 

MWh rd. 5 - rd. 6 62.811 42.820 

11 
Randamentul net al surselor separate pentru 
producerea energiei termice (în centrală) 

% rd. 10 / rd. 12 94,8% 

12 
Conșumul de energie primară al șurșelor 
separate pentru producerea energiei termice 
din centrală 

MWh 

coloana (a) = 
contorizat. 

Coloana (b) = 
rd.10 / rd. 11 

66.225 45.148 

13 
Consumul de energie primară (din 
combustibilul utilizat) - total 

MWh rd. 9 + rd . 12 185.781 207.409 

14 

Cantitatea de energie electrică produșă în 
șituația actuală înafara amplașamentului (în 
SEN), care va fi produșă și livrată din centrală 
dupa implementarea proiectului 

MWh rd. 7b - rd. 7a 19.108 - 

15 
Randamentul de producere a energiei electrice 
în centrale termoelectrice cu funcționare pe 
combustibil solid din SEN  

% 

conform 
regulament 
delegat nr. 
2402/2015 

(pentru lignit) 

41,8 - 

16 
Conșumul de energie primară pentru 
producerea energiei electrice în afara 
amplasamentului centralei (în SEN) 

MWh 
rd. 14a/rd. 

15a*100 
45.712 - 

17 
Conșumul total de energie primară pentru 
producerea energiei electrice și termice, șub 
formă de: 

MWh 

coloana (a) = 
rd. 13a+ rd. 
16a coloana (b) 
= 13b 

231.493 207.409 

18  - gaze naturale 
MWh 

rd. 13a 
185.781 207.409 

TJ 668,8 746,7 

19 
- carbune 

MWh 
rd. 16a 

45.712 - 
TJ 164,6 - 

20 
Economia de energie primară după 
implementarea proiectului 

MWh coloana (b) = 
rd. 17a - rd. 

17b 

- 24.084 

tep - 2.071 

21 
Factor de emisie CO2 (GES) pentru gaze 
naturale 

t 
CO2/TJ 

Factor emisie 
gaze cu efect de 

sera pt. gaze 
nat. cf 

metodologie 
BEI 

56,1 56,1 

22 Factor de emișie CO2 (GES) pentru cărbune 
t 

CO2/TJ LD IPCC 2006 
94,6 94,6 

23 Factor de oxidare pentru cărbune - 

Factor de 
oxidare cf 
Regulament 
2012/601/CE 

1 1 
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Nr. 
crt 

Parametru UM 
Mod 

determinare 

Situație 
actuală 

(anul 2022) 
a 

După 
implementarea 

proiectului (anul 
2022) b 

24 Emișii de gaze cu efect de șeră t 

coloana (a) = 
rd. 18a * rd. 

21a + rd. 19a * 
rd. 22a 

coloana(b) = 
rd. 18b * rd. 

21b 

53.088 41.888 

25 Reducerea emișiilor de gaze cu efect de șeră t 
rd. 21a - rd. 
21b 

- 11.200 

 

Din cele doua  tabele prezentate anterior șe obșerva  ca varianta mai atractiva  din punct de vedere 

tehnic ș i economic ește varianta 2 (varianta cu motor cu ardere interna ). Argumentele economice 

pot fi rega șite la capitolul 4.6. 

3.5. Studii de specialitate 

Studii de șpecialitate, î n funct ie de categoria ș i clașa de important a  a conștruct iilor, dupa  caz. 

 

- Studiu topografic; 

 

Echipamentele neceșita condit ii șpeciale de inștalare, motiv pentru care ește neceșar un ștudiu 

topografic de șpecialitate, ștudiu care a foșt realizat ș i anexat documentat iei. Documentat ia 

cadaștrala  cu privire la proprietatea terenurilor ește anexata prezentului ștudiu. 

 

- Studiu geotehnic şi/sau studii de analiză şi de stabilitate a terenului; 

 

Înștalatia de cogenerare va fi amplașata pe locatia exiștenta unde vor fi neceșare lucra ri de 

demolare/conștruct ie pentru noua cladire care va deșerve inștalat ia de cogenerare. 

Echipamentele neceșita condit ii șpeciale de inștalare, motiv pentru care ește neceșar un ștudiu 

geotehnic de șpecialitate, documentatia fiind atașata prezentului ștudiu de fezabilitate. Studiul 

geotehnic a foșt realizat ș i ataș at documentat iei. 

 

- Studiu hidrologic, hidrogeologic; 

 

Nu este cazul. 
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- Studiu de trafic şi studiu de circulaţie; 

 

Nu este cazul. 

 
- Raport de diagnostic arheologic preliminar în vederea exproprierii, pentru obiectivele de 

investiţii ale căror amplasamente urmează a fi expropriate pentru cauză de utilitate publică; 

 

Nu este cazul. 

 

- Studiu peisagistic în cazul obiectivelor de investiţii care se referă la amenajări spaţii verzi şi 

peisajere; 

 

Nu este cazul. 

 

- Studiu privind valoarea resursei culturale; 

 

Nu este cazul. 

- Studii de specialitate necesare în funcţie de specificul investiţiei. 

 

Lucra rile vor fi executate pe baza unui proiect tehnic, î ntocmit de ca tre o echipa  de inginerie cu 

șpecialita t i î n conștruct ii, energetica , inștalat ii, verificat conform legișlaţiei î n vigoare, cu avizul 

expert ilor tehnici. 

Ata t la proiectare, ca t şi la execuţie șe vor lua toate ma șurile neceșare cu privire la așigurarea 

normelor de protecţie a muncii şi de prevenire a incendiilor. Prevederile din normele î n vigoare 

pot fi completate prin adoptarea de alte ma șuri pe care proiectantul, beneficiarul șau executantul 

le conșidera  neceșare î n vederea deșfa şura rii lucra rilor î n deplina  șiguranţa . 

3.6. Grafice orientative de realizare a investiției 

Se prezinta  graficul orientativ de realizare a inveștit iei: 

Activitate 
Luna 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Elaborare Studiu 
fezabilitate 

                                                

Obținere acorduri/avize                                                 

Management 
implementare proiect 

                                                

Proiectare si DTAC                                                 

Achiziționare echipamente                                                 

Asistență tehnică                                                 

Derulare dirigintie santier                                                 
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Lucrari de demolare                                                 

Lucrări de construcții                                                  

Lucrari instalare centrală 
cogenerare 

        
  

          
  

                          

Lucrari instalații gaze 
naturale 

                                                

Lucrări instalații termice                                                 

Lucrări instalații electrice                                                 

Lucrări instalații 
automatizare 

                                                

Lucrări instalații aferente 
construcțiilor 

                                                

Pregătirea personalului                                                 

Probe tehnologice și teste                                                 
Lucrări de punere în 

funcțiune 
                                                

3.7. Organizarea lucrărilor de șantier 

Pentru implementarea proiectului propuș î n cadrul Studiului de Fezabilitare șe vor realiza 

urma toarele lucra ri principale de conștruct ii-montaj: 

- Amenajarea terenului: demolarea cla dirii cazanelor recuperatoare ș i a containerelor GTE 

1+2, reșpectiv relocarea cablurilor de 0,4 kV de alimentare conșumatori limitrofi; 

- Lucra ri de conștruct ii ș i inștalat ii: conștruct ie cladire noua  ș i fundat ii pentru centrala de 

cogenerare de î nalta  eficient a  propușa  î n cadrul Studiului de Fezabilitate; 

- Lucra ri de montare echipamente ș i inștalat ii tehnologice: centrala de cogenerare de î nalta  

eficient a ; 

- Lucra ri de verificare ș i probe inștalat ii tehnologice. 

 
Pentru implementarea șolut iei propușe vor fi neceșare lucra ri de montaj al echipamentelor 

tehnologice propușe dar ș i lucra ri de conștruct ie. 

 

Î n perioada de implementare a inveștit iei, vor exișta zone de șol care vor fi afectate de ca tre 

organizarea de ș antier ș i de noile conștruct ii care șe vor realiza pe amplașament. 

Utilajele care vor tranșporta materialele ș i echipamentele neceșare inveștit iei vor fi verificate 

periodic din punct de vedere tehnic, de generat ie recenta , dotate cu șișteme catalitice de 

reducere a poluant ilor ș i amortizoare de zgomot precum ș i reșpectarea tonajului adecvat tipului 

de drum de acceș. Pentru reducerea zgomotelor ș i vibrat iilor, utilajele de tranșport vor ștat iona 

cu motorul oprit. 
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La finalizarea lucra rilor terenul care a foșt ocupat cu șantierul și organizarea de ș antier va fi 

readuș la forma init iala . 

 

4. Analiza fiecărui scenariu tehnico-economic propus 

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusive specificarea perioadei de referință și 

prezentarea scenariului de referință 

Î n analiza șcenariilor propușe ș-a conșiderat ca referinţa  șituaţia actuala , fa ra  nicio inveștiţie. 

Perioada de analiza  ește de 20 ani. 

 

Pentru calculul economiilor obt inute î n urma implementa rii proiectului ș-au utilizat pret urile 

tranșmișe de ca tre Beneficiar: 

Prețuri utilizate pentru calculul economiilor Valoare 
Mărime Lei/MWh Euro/MWh 

Preț gaz metan 275 55,55 
Preț energie termică livrată – pentru casnic 319,11 64,5 
Preț energie termică livrată – pentru noncasnic 447,94 90,5 
Preț energie electrică livrată în SEN 963,82 194,71 

Calculele au fost efectuate la un curs estimativ de 1 Euro = 4,95 RON. 

 

Criteriile de analiza  a fieca rui șcenariu tehnico-economic propuș conșta  î n compararea 

performant elor celor 2 șcenarii de cogenerare, prezentate î n tabelul de mai joș: 

Criteriu U.M. Scenariul 1 Scenariul 2 

Cost investiție LEÎ fara TVA 65.664.351,80 50.731.451,69 
Cost mentenanta anuală – estimare  lei/an 927.828 1.366.794 
Costuri achiziție certificate emisii lei/an 3.840.431,9 3.928.480,4 
Economii combustibil conventional – energie primară MWh/an 11.945 24.084 
Energie electrica produsa in cogenerare MWh/an 11.386 19.108 
Economii bănesti anuale lei/an  3.461.282   8.288.996  
Reducere emisii gaze cu efect de seră tone CO2/an 6.188 11.200 

 

Se obșerva  ca  î n cazul șcenariului 2 performant ele energetice ș i de coșt șunt șuperioare celor 

prezentate pentru șcenariul 1. 
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4.2. Analiza vulnerabilităților cauzate de factori de risc, antropici și naturali, 

inclusive de schimbări climatice ce pot afecta investiția 

Nu ește cazul. 

Alimentarea cu reșurșe primare de energie – gaz metan, inclușiv pentru cogenerare și energie 

electrica  – șe realizeaza  prin inștalat ii verificate și la care șe realizeaza  mentenant a  preventiva   

periodica  î n fiecare an, aștfel î nca t șigurant a și continuitatea î n alimentare ește așigurata . 

 

Date fiind particularita t ile lucra rilor din cadrul aceștei inveștit ii ș i amplașamentul aceștora, șe 

conșidera  ca  factorii de rișc antropici ș i naturali, inclușiv șchimba rile climatice precum 

inundat iile ș i î nghet urile, nu ar putea afecta acește lucra ri din urma toarele conșiderente: 

- materialele utilizate șunt reziștente la șolicita rile mecanice; 

- amplașamentul lucra rilor nu șe afla  î n zone cu rișc ridicat de inundat ii. 

 

 Aș adar, șe conșidera  ca  nu exișta  factori relevant i de rișc de natura  antropica  șau provenind din 

șchimba ri climatice. 

 

4.3. Situația utilităților și analiza de consum 

- necesarul de utilități și de relocare/protejare, după caz: 

 

Nu șunt neceșare alte tipuri de utilita t i î n afara celor așigurate î n momentul actual exiștente î n 

incinta șocieta t ii Modern Calor. 

 

Î n cadrul șolut iei propușe va fi nevoie de relocarea cablurilor de 0,4 kV de alimentare a 

conșumatorilor limitrofi. Aceștea vor fi relocate î n timpul lucra rilor de execut ie. 

 

- Racordurile la ret eaua de gaz metan, de energie electrica  ș i de apa  vor fi realizate î n cele mai 

apropiate puncte, conform planș elor deșenate din prezenta documentat ie. 

 

4.4. Sustenabilitatea realizării obiectivului de investiții 

I. Impactul social și cultural, egalitatea de șanse; 
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Proiectul pe care î l are î n vedere șolicitantul va reșpecta toate principiile egalita t ii de ș anșa  ș i 

nedișcrimina rii pe mai multe paliere: ata t procedurile de achizit ii publice, î ncheierea 

contractelor de produșe și șervicii, ca t și ocuparea fort ei de munca  șe vor face î n conformitate cu 

prevederile Legii 229/2015 pentru modificarea și completarea Legii nr. 202/2002 privind 

egalitatea de ș anșe și de tratament intre femei și ba rbat i.  

De așemenea, analiza nd legișlat ia aplicabila  î n domeniul egalita t ii de ș anșe ment iona m ideea 

conform ca reia șocietatea Modern Calor reșpecta  Directiva 2006/54/CE ș i Directiva 

2006/54/CE cu privire la egalitatea de ș anșe ș i de tratament î ntre ba rbat i ș i femei î n materie de 

î ncadrare î n munca , Directiva 2000/43/CE care vizeaza  punerea î n aplicare a principiului 

egalita t ii de tratament î ntre perșoane, fa ra  deoșebire de rașa  șau origine etnica . Directiva 

2000/78/CE  vizeaza  crearea unui cadru general î n favoarea egalita t ii de tratament î n ceea ce 

priveș te î ncadrarea î n munca  ș i ocuparea fort ei de munca  ș i Directiva 2004/113/CE de aplicare 

a principiului egalita t ii de tratament î ntre femei ș i ba rbat i privind acceșul la bunuri ș i șervicii ș i 

furnizarea de bunuri ș i șervicii.  

Î n pluș, șolicitantul are implementate o șerie de politici la nivelul companiei in vederea 

reșpecta rii aceștui principiu prin introducerea de dișpozit ii pentru interzicerea dișcrimina rilor 

bazate pe criterii de șex, origine rașiala  șau etnica , religie șau convingeri, dizabilita t i, va rșta  șau 

orientare șexuala  etc., inclușiv prin reșpectarea principiilor Managementului Sa na ta t ii și 

Securita t ii Muncii, OHSAS 18001:2008 pentru care șocietatea a obt inut certificare. 

 

Î n cadrul proiectului, principiul egalita t ii de ș anșe va fi abordat pe urma toarele paliere: 
 

a. Egalitatea de ș anșe î n participarea la activita t ile proiectului; 

b. Egalitatea de ș anșe î n identificarea grupurilor t inta / beneficiarilor; 

c. Egalitatea de ș anșe î n inștruirea perșonalului; 

d. Egalitatea de ș anșa in diverșele ștadii din ciclul de viat a  al proiectului. 

 

a. Egalitatea de șanse în participarea la activitățile proiectului 

 

Toate activita t ile prezentei propuneri de proiect vor evita orice dișcriminare bazata  pe șex, 

origine etnica  șau rașiala , religie șau credint a , dizabilitate, va rșta  șau orientare șexuala  î n 

concordant a  cu cerint ele legișlative ante ment ionate.  

Solicitantul va promova î n mod activ principiul egalita t ii de ș anșe ș i va informa î n mod explicit 
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tot i actorii implicat i privind drepturile ș i reșponșabilita t ile relevante. Pe parcurșul derula rii 

activita t ilor, din cadrul echipei de management a proiectului (UÎP) vor face parte ata t perșoane 

de șex mașculin ca t ș i perșoane de șex feminin (1 femeie), aceștea nefiind șelect ionate î n funct ie 

de rașa , religie șau va rșta , șingurul criteriu pentru alegerea aceștora fiind competent ele 

profeșionale ș i relevant a aceștora pentru proiectul de fat a . 

 

b. Egalitatea de șanse în identificarea grupurilor țintă/ beneficiarilor 

 
Principiul egalita t ii de ș anșe șe va aplica ș i î n cazul grupurilor t inta , al beneficiarilor direct i ș i 

indirect i, proiectul crea nd oportunita t i pentru extinderea activita t ii companiei pe palier 

adminiștrativ logiștic (verifica ri, teșta ri, rapoarte), activita t i î n care perșoanele de șex feminin au 

oportunita t i egale cu ba rbat ii in ceea ce priveș te angajarea.  

De așemenea, de rezultatele centralei de cogenerare vor beneficia toate categoriile de angajat i, 

ata t ba rbat i cat ș i femei, neexișta nd nicio excludere din aceșt punct de vedere. 

 
c. Egalitatea de ș anșe î n inștruirea perșonalului 

 

Orice șalariat care preșteaza  o munca  î n cadrul șocieta t ii Modern Calor beneficiaza  de condit ii 

de lucru adecvate activita t ii pe care o deșfa ș oara , de protect ie șociala , de șecuritate ș i șa na tate 

î n munca , precum ș i de reșpectarea demnita t ii ș i a conș tiint ei șale, fa ra  nici o dișcriminare pe 

criterii de gen.  

Pentru implementarea cu șucceș a activita t ilor proiectului, șe va aplica aceșt principiu la toate 

perșoanele care vor fii implicate î n activita t i ce au lega tura  cu centrala de cogenerare ce urmeaza  

a fi implementata  la nivelul șocieta t ii. De așemenea, prin intermediul proiectului, șunt preva zute 

activita t i de inștruire ale perșonalului aștfel î nca t proiectul contribuie la educat ia pe tot 

parcurșul viet ii a adult ilor. 

 

d. Egalitatea de ș anșa in diverșele ștadii din ciclul de viat a  al proiectului 

 

Solicitantul a reșpectat principiile egalita t ii de ș anșe și nedișcrimina rii î nca  de la momentul 

definirii proiectului și al planifica rii. De așemenea, pentru perioada de implementare a foșt 

alocata  o echipa  de management echilibrata  din punct de vedere profeșional ș i al competent elor. 

 

II. Estimări privind forța de muncă ocupată prin realizarea investiției: în faza de 
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realizare, în faza de operare; 

Eștimarea forţei de munca  neceșara  pentru realizarea activita ţilor impușe de fiecare șoluţie î n 

parte șe bazeaza  pe buna practica  î n domeniu şi pe tipul de lucra ri așociate fieca reia dintre 

șoluţiile analizate. 

În faza de execuție vor fi create un numa r de 30 de locuri de munca . 

În faza de funcționare șe vor vrea un numa r de 4 perșoane calificate. 

 

III. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusive impactul asupra biodiversității și 

a siturilor protejate, după caz; 

 

Nu ește cazul. Centrala de cogenerare, ata t î n faza de implementare, ca t și î n cea de operare nu 

va afecta î n nici un mod mediul și biodiverșitatea locala . 

Prin extinderea capacita t ii de product ie a energiei electrice ș i termice î n cogenerare de î nalta  

eficient a  șe preconizeaza  atingerea urma toarelor obiective șpecifice: 

 

✓ Creș terea eficient ei energetice prin producerea î n cogenerare de î nalta  eficient a  a unei 

pa rt i ca t mai mari de energie termica  utilizata  î n SACET Botoș ani; 

✓ Creș terea eficient ei economice a producerii energiei termice î n SACET Botoș ani; 

✓ Creș terea veniturilor prin va nzarea de energie electrica , ca urmare a creș terii product iei 

de energie electrica ; 

✓ Reducerea conșumului de energie primara  la nivel de SACET; 

✓ Creș terea gradului de alimentare cu energie electrica  șecuritara  la nivelul SEN; 

✓ Reducerea emișiilor de gaze cu efect de șera , reșpectiv reducerea polua rii mediului prin 

utilizarea unor tehnologii moderne ș i eficiente de producere a energiei termice î n 

cogenerare de î nalta  eficient a . 

 

Valorificarea potent ialului de cogenerare de î nalta  eficient a , reșpectiv potent ialului de î nca lzire 

centralizata  eficienta  î n șurșa CET a SACET Botoș ani, care va contribui la tranșformarea SACET 

Botoș ani î ntr-un șiștem eficient de termoficare centralizat conform art. 2, alin. (41) ș i (42) din 

Directiva 2012/27/UE privind eficient a energetica . 

 

Conformarea cu reglementa rile șpecifice funct iunii preconizate a cogenera rii de a așigura 

producerea șimultana  ș i locala  de energie termica  ș i electrica , va reșpecta cerint ele impușe de 
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alimentare cu gaz metan ș i energie electrica  – prin proiecte elaborate de ca tre proiectant i 

autorizat i ș i ateștati ANRE ș i avizate de ca tre operatorii de diștribut ie a gazului metan ș i al 

energiei electrice – principiile de minimizare a tranșferului termic conșiderat pierdere prin 

tubulatura de conectare a centralei de cogenerare la șiștemul de diștribut ie agent termic  şi orice 

alte cerint e de mediu șau de alta  natura , inclușiv din partea Beneficiarului, juștificate tehnic ș i 

financiar. 

 

Privind protecția mediului 

Protect ia mediului ește un obiectiv de intereș major menit șa  conduca  la o dezvoltare durabila  a 

șocieta ţii pe principii şi elemente ștrategice reglementate prin legișlatie. 

 

Protect ia mediului poate şi trebuie șa  fie un criteriu important î n luarea deciziilor privind 

opţiunea de modernizare a șiștemului de termoficare prin implementarea centralei de 

cogenerare, deoarece ește neceșara  reșpectarea legișlaţiei de mediu, iar efectele economice care 

decurg din aceașta analiza  pot fi majore. 

 
Faza de construcţie 

Î n faza de conștrucţie, din zonele de lucru vor rezulta ambalaje provenite î n principal din  

deșfacerea ș i punerea î n amplașament a echipamentelor din cadrul centralei de cogenerare ș i a 

conductelor de infraștructura  de racordare la alimentarea cu gaz metan ș i pentru injectia de 

energie electrica , reșpectiv inștalat ia de diștribut ie agent termic. 

 
Calitatea aerului 

Î n perioada de execuţie a lucra rilor de conștrucţii – montaj, șurșele potenţiale de poluare a 

aerului vor fi î n principal: 

- Utilajele cu care șe vor tranșporta şi monta echipamentele noi; 

- Materialele pulverulente foloșite î n școpul prepara rii materialelor de conștrucţie. 

 

Ește recomandabil ca, acolo unde ește poșibil, pentru cura ţenie șa  șe foloșeașca  așpiratoare 

induștriale cu filtrare umeda ,  apa uzata  de la aceștea fiind evacuata  la canalizarea exiștenta . 

Contractorul, î n șarcina ca ruia va reveni î n urma licitaţiei, executarea lucra rilor de conștructii – 

montaj, va avea preva zute prin caietul de șarcini obligaţiile șpecifice tuturor activita ţilor care șe 

vor deșfa şura, cu reșpectarea reglementa rilor de mediu î n vigoare privind reducerea impactului 
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așupra mediului. 

 

Elementele tehnice de proiectare ș i dimenșionare tehnologica  a î ntregului flux operat ional vor 

avea î n vedere condit iile locale șpecifice amplașamentului. 

 

Î n faza de funct ionare: 

Î n  aceașta  faza  șe genereaza  emișii de NOx redușe, aștfel î nca t șe î ncadreaza  î n normele impușe. 

 

Zgomotul si vibraţiile 

Î n faza de execuţie  

În aceașta faza șurșele de zgomot ș i vibrat ii șunt produșe ata t de act iunile propriu zișe de lucru 

ca t ș i de traficul auto din zona de lucru. Autoturișmele vor ștat iona cu motorul oprit. 

 

Î n exploatare, șurșele principale de zgomot din inștalaţiile energetice șunt echipamentele care 

au șubanșambluri î n mișcare: electropompe, pompele î n șpecial cele mari, ventilatoare, etc. 

Pentru unele din acește echipamente, reducerea zgomotului șe va realiza prin montarea aceștor 

echipamente î n interiorul aceleiaşi cla diri, reșpecta ndu-șe aștfel recomanda rile documentului de 

referinta BAT privind aștfel de echipamente. Aceașta  cla dire va fi preva zuta  cu protecţie 

fonoabșorbanta  la pereţii ș i la tavan, pentru reducerea nivelului de zgomot. 

 

Nivelul de zgomot produș de acește echipamente va reșpecta prevederile din Legea șecurita ţii şi 

șa na ta ţii î n munca nr. 319/2006. Limita maxima  admișa  pentru zgomot la locurile de munca , î n 

vederea șecurita ţii şi șa na ta ţii î n munca  ește de 87 dB la 1 m de echipament (cu ma șuri de 

precauţie atunci ca nd șe atinge valoarea de 85 dB). 

 

Limitele maxime admișibile pe baza ca rora șe apreciaza  ștarea mediului din punct de vedere 

acuștic î n zona unui obiectiv șunt precizate î n STAS 10009/89 şi preva d la limita unei incinte 

induștriale valoarea maxima de 65 dB. 

 

Nivelul de zgomot șe va monitoriza șemeștrial, ziua şi noaptea î n punctele ștabilite de comun 

acord cu Agentia pentru Protect ia Mediului. 

 

- amenaja rile ș i dota rile pentru protect ia î mpotriva zgomotului ș i vibrat iilor; 
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Î n faza de execut ie  

În aceașta  faza  șe vor lua ma șuri pentru reducerea zgomotelor ș i a vibrat iilor î n vecina tatea 

zonelor șenșibile la zgomot (șpat ii publice, locuint e). Act iunile care produc zgomote ș i vibrat ii 

au un caracter dișcontinuu, fiind limitate î n general pe perioada zilei. Pentru reducerea 

zgomotelor ș i vibrat iilor, autoturișmele vor ștat iona cu motorul oprit. 

 

Î n faza de funct ionare  

Î n exploatare, șurșa principala de zgomot ește inștalat ia de cogenerare de î nalta  eficient a , dar 

care datorita  nivelului ridicat de etanș are șe va î ncadra î n limitele admișe, conform fiș elor 

tehnice ale echipamentelor. Nivelul de zgomot șe va monitoriza șemeștrial, ziua ș i noaptea î n 

punctele ștabilite de comun acord cu Agent ia pentru Protect ia Mediului. 

 

 
Protecția solului şi a subsolului 

- șurșele de poluant i pentru șol, șubșol, ape freatice ș i de ada ncime; 

Î n faza de execut ie 

Î n perioada lucra rilor de conștruct ie montaj, vor exișta zone de șol care vor fi afectate de ca tre 

organizarea de ș antier ș i de noile conștruct ii care șe vor realiza pe amplașament. Deoarece 

lucra rile șe deșfa ș oara  î n incinta S.C MODERN CALOR S.A. Botoș ani, nu vor fi afectate noi 

șuprafet e de șol. Apele freatice ș i de ada ncime nu vor fi afectate. 

 

Î n faza de funct ionare  

În aceașta  faza nu vor exișta șurșe de poluant i pentru șol, șubșol, ape freatice ș i de ada ncime. 

 

- lucra rile ș i dota rile pentru protect ia șolului ș i a șubșolului; 

Î n ștarea de execut ie: 

Utilajele foloșite la realizarea lucra rii vor ra ma ne pe teren pa na  la realizarea inveștit iei. Se vor 

lua ma șuri pentru evitarea șcurgerilor accidentale de combuștibili, lubrifiant i ș i alte șubștante. 

Suprafat a ocupata  de organizarea de ș antier șe va impermeabiliza î n prealabil. Se vor foloși 

utilaje verificate periodic din punct de vedere tehnic, de generat ie recenta , dotate cu șișteme 

catalitice de reducere a poluant ilor ș i amortizoare de zgomot precum ș i reșpectarea tonajului 

adecvat tipului de drum de acceș. 

Î n faza de funct ionare  
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Î n exploatarea noilor echipamente montate șe va urma ri reșpectarea reglementa rilor î n vigoare 

pentru a șe evita șituat iile accidentale î n urma ca rora șa  rezulte șubștant e poluante care ș-ar 

putea infiltra î n șol șau șubșol. 

Înștalat iile ș i echipamentele care șe vor monta î n șurșa pentru producerea energiei termice vor 

fi amplașate pe fundat ii de beton armat monolit șituate intr-o conștruct ie noua . 

Emișiile de poluant i î n șol șe vor monitoriza cu o frecvent a  șemeștriala  / anuala  șau ștabilita  de 

Agentia pentru Protectia Mediului. 

 
Gospodărirea deşeurilor generate de amplasament 

Î n faza de funct ionare 

Î n aceașta  faza nu rezulta  deș euri. 

- programul de prevenire ș i reducere a cantita t ilor de deș euri generate; 

Activitatea deșfa ș urata  trebuie șa t ina  cont î ntotdeauna de o ierarhie a opt iunilor de geștionare 

a deș eurilor, dupa  cum urmeaza : 

• Prevenire/reducere; 

• Reutilizare; 

• Reciclare; 

• Valorificare energetica ; 

• Eliminare/depozitare. 

- planul de geștionare a deș eurilor; 

Î n faza de execut ie: 

În faza de execuţie șe vor lua următoarele mășuri: 

− Deșeurile rezultate din activitate vor fi colectate șeparat, pe fiecare tip de deșeu;  

− Toate categoriile de deșeuri șunt depozitate aștfel încât șă nu afecteze mediul 

înconjurător, în recipiente de plaștic/ metal/ șaci, etc. Se va evita formarea de ștocuri care 

ar putea prezenta rișc de incendiu, miroșuri, etc pentru vecinătăți.  

− Locul de depozitare a deșeurilor reciclabile/valorificabile va fi închiș, pe platformă, ferit 

de intemperii.  

− Deșeurile ce pot fi periculoașe șe vor ștoca în recipiente metalice, reziștente la șoc 

mecanic și termic, închișe etanș, șpațiul de depozitare reșpectiv șă fie prevăzut cu dotări 

pentru prevenirea și reducerea poluărilor accidentale.  

− La predarea deșeurilor șe șolicită și șunt păștrate conform legișlației, formularele 

doveditoare privind trașabilitatea deșeurilor periculoașe șau nepericuloașe. 
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− Se va evita formarea de ștocuri care ar pute pune în pericol șănătatea umană și ar dăuna 

mediului înconjurător.  

− Tranșportul deșeurilor șe realizează numai de către operatori economici care dețin 

autorizație de mediu conform legișlației în vigoare pentru activitățile de colectare/ 

ștocare temporară/ tratare/ valorificare/ eliminare în baza HG 1061/2008 privind 

tranșportul deșeurilor periculoașe și nepericuloașe pe teritoriul României.  

 
Î n faza de funct ionare 

Î n aceașta  faza nu rezulta  deș euri. 

 

IV. Impactul obiectivului de investiții raportat la contextual natural și antropic în 

care acesta se integrează, după caz; 

 

Nu ește cazul. Mediul natural și antropic nu va fi afectat de implementarea proiectului. 

4.5. Analiza cererii de bunuri și servicii, care justifică dimensionarea obiectivului de 

investiții 

Î n urma analizei iștoricului de conșumuri ș i a parametrilor de funct ionare a principalelor 

inștalat ii termoenergetice, șe propune ca principala  ma șura  de creș terea eficient ei energetice, 

extinderea capacita t ii de product ie a energiei electrice ș i termice î n cogenerare de î nalta  

eficient a . 

 

Î n prezent, pe perioada șezonului de î nca lzire, o cantitate importanta  de energie termica , î n șurșa 

SACET Botoș ani ește produșa  șeparat î n șurșe de va rf cu unul din cazanele de apa  fierbinte CAF 

52 MWt ș i cazanul de abur șaturat GX6000. 

Energia termica  produșa  î n șurșa CET a SACET Botoș ani î n anul 2022: totala , î n cogenerare de 

î nalta  eficient a  (cu motoarele termice), cu șurșe de va rf (cazane apa  fierbinte – CAF, cazan abur 

șaturat – CAS) ește prezentata  î n tabelul de mai joș:  
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Anul 

Energie termică produsă în sursa CET 

Totală 

În cogenerare de 
înaltă eficiență 

(motoare termice – 
MT) 

Cu surse de vârf 
(CAF, CAS) 

MWh % MWh % MWh % 
2022 109.250 100 46.439 42,5 62.811 57,5 

Conform tabelului anterior șe poate obșerva ca  aproximativ 58% din energia termica  ește 

produșa  prin intermediul șurșelor de va rf (cazane apa  fierbinte – CAF, reșpectiv cazan abur 

șaturat – CAS).   

 

4.6. Analiza financiară 

Analiza financiară, inclusiv calculul indicatorilor de performanţă financiară: fluxul 

cumulat, valoarea actualizată netă, rata internă de rentabilitate, sustenabilitatea 

financiară; 

 

Analiza are rolul de a identifica șcenariile (șoluţiile poșibile care î ndeplineșc cerint a declarata ) 

î n cazul ca rora beneficiile șunt mai mari deca t coșturile. Î n mod normal, o șoluţie î n cazul ca reia 

coșturile pe durata de viat a  a proiectului șunt mai mari deca t beneficiile nu trebuie adoptata . 

 

Î n cadrul analizei vor fi evaluate coșturile inveștiţiei pentru ambele șcenarii de cogenerare 

propușe şi coșturile de operare ale aceștora pe perioada de referinţa . 

 

Perioada de referint a  ește 22 de ani, din care: 

• 2 ani reprezinta  perioada de implementare; 

• 20 de ani perioada de operare comerciala . 

 

Rata de actualizare utilizata  ata t pentru analiza financiara  ca t ș i cea economica  a inveștiţiei ește 

de 10%. 

  

Î n cele ce urmeaza  șe vor prezenta o șerie de elemente financiare ale inveștiţiei ce juștifica  

realizarea proiectului de faţa . 

 

Cel mai șimplu indicator economic de decizie privind ierarhizarea unor variante concurente ește 
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reprezentat de Perioada Simplă de Recuperare (PSR) care reprezinta  timpul, î n ani, î n care 

coșturile de inveștit ii șe recupereaza  din valoarea economiilor la coșturile de funct ionare: 

PRS=Î/R 

Î n care: 

Î – reprezinta  inveștiţiile șuplimentare neceșare pentru implementarea ma șurii de economișire 

conșidera nd ca  lucra rile de realizare a inveștiţiilor șe realizeaza  î ntr-un șingur an; 

R – valoarea economiilor la coșturile de funcţionare. 

 

Amortizarea ește recuperarea treptata , î n ani, a cheltuielilor fa cute cu achiziţionarea capitalului 

fix. 

Amortizarea anuala  (Aa) șe calculeaza  fie raporta nd valoarea amortizabila  a activului (Vi) la 

durata șa de utilizare, exprimata  î n ani (d), fie prin ponderarea valorii amortizabile cu o rata  de 

amortizare (ra) conform relaţiilor: 

Aa = Vi / d , reșpectiv 

Aa = Vi * ra 

Rata anuală a amortizării arata  procentual ca t din valoarea inveștiţiei șe recupereaza  î ntr-un 

an. Rata de amortizare șe calculeaza  conform  relaţiei:  

ra = Aa / Vi * 100 

î nlocuind pe Aa cu Vi / d, din relaţia precedenta  obţinem:  

ra = 100 / d 

Ce înseamnă actualizare? 

Coștul banilor î n timp (Time-value of Money): “Un dolar î n ma na  azi valoreaza  mai mult deca t un 

dolar î n ma na  ma ine”. 

Pentru o șuma  depușa  la banca  primim doba nda  care la ra ndul ei produce doba nda  (capitalizare 

șau doba nda  la doba nda ).  

1$ depuș azi pe 5 ani cu o doba nda  de 5% produce la șfa rşitul anului 5: 

1$*(1+0,05)^5= $1,276  

Ește identic şi raţionamentul inverș şi anume ca  un dolar obţinut î n viitor valoreaza  mai puţin 

deca t un dolar î n prezent  

1$*1/[(1+0.05)^5]=$0.784           

 

Cum stabilim factorul de actualizare?(k) 

k – trebuie șa  reflecte ștructura şi coștul mediu ponderat al capitalurilor utilizate pentru 

NiPVFV )1( +=

Ni

FV
PV

)1( +
=
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finanţarea proiectului  

     Exemplu de conștrucţie pentru k: 

k =  rata de remunerare a capitalurilor fa ra  rișc pe termen lung + ajuștarea la inflaţie + factor de 

rișc aferent afacerii/proiectului (daca  ește cazul) 

k = (doba nda la bonurile de tezaur) + (Înflaţia î n zona Euro) + (factori de rișc aferenţi proiectului) 

Valoarea actuală netă ește valoarea î n prezent a fluxului de bani din care șe șcad inveștiţiile 

iniţiale. 

Condiţia de acceptare a investiţiei: VNA>0 

VNA are mai multe puncte tari: 

• Se bazeaza  pe CF şi nu depinde de convenţiile contabile  

• Reflecta  valoarea banilor î n timp  

• Îa î n conșiderare rișcurile ataşate proiectului  

• Ne da  o indicaţie clara  de tipul inveșteşte!/ nu invești! 

Rata Internă de Rentabilitate (RIR) ește un indicator financiar de decizie pe baza ca ruia șe pot 

realiza comparaţii pertinente ale variantelor analizate, șe calculeaza  prin interpolare şi 

reprezinta  valoarea pentru care VNA devine egala  cu zero. 

De fapt reprezinta  rata de actualizare minima  i pentru care inveștiţia șe recupereaza  ștrict î n 

perioada analizata .  

Care ar putea fi coștul maxim al capitalului aștfel î nca t VNA-ul  proiectului meu șa  fie pozitiva ? 

 

 

Condiţia de acceptare a investiţiei: RIR>k : proiectul ește cu ata t mai bun cu ca t RÎR ește mai 

mare. 

 
Pentru calculul economiilor obt inute î n urma implementa rii proiectului ș-au utilizat pret urile 

tranșmișe de ca tre Beneficiar: 

Prețuri utilizate pentru calculul economiilor Valoare 
Mărime Lei/MWh Euro/MWh 

Preț gaz metan 275 55,55 
Preț energie termică livrată – pentru casnic 319,11 64,5 
Preț energie termică livrată – pentru noncasnic 447,94 90,5 
Preț energie electrică livrată în SEN 963,82 194,71 

Calculele au fost efectuate la un curs estimativ de 1 Euro = 4,95 RON. 
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Scenariul 1: centrală de cogenerare cu turbină pe gaz și cazan recuperator; 

Ore anuale de funcţionare ore/an 3.408 
Putere electrică inștalată în cogenerare kW el 3341 
Putere termică inștalată în cogenerare kW th 7.362 

Energie termică produsă în cogenerare, din care MWh/an 25.090 
Energie termica produșă pentru populație (70%) MWh/an 17.563 
Energie termică produșă pentru noncașnic (30%) MWh/an 7.527 

Energie electrică produsă în cogenerare MWh/an 11.386 
 

Consum orar CHP kW/h 12.250 
 

Valoare energie conșumată de inștalaţia de cogenerare lei/an 11.480.700 
 

Valoare inveștiție lei 65.664.352 
Valoare energie termică produșă în cogenerare lei /an 8.976.065 

Valoare energie electrică autoprodușă în cogenerare lei/an 10.974.178 
 

Costuri operare si mentenanta lei /an 927.828 
Indicator LCOE (Levelized cost of energy) lei/MWh 430 

 

Nr.crt EMISII CO2 
1 Coeficient emisii gaz tCO2/MW 0,202 
2 Consum gaz cogenerare MWh/an 41.748 
3 Emisii CO2 tCO2/an 8.433 

  
4 Cost per certificat lei 455,4 
5 Cost certificate emisii CO2 lei/an 3.840.432 
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Scenariul 2 - centrala  de cogenerare cu motor cu ardere interna ; 

Ore anuale de funcţionare ore/an 4.248 
Putere electrică inștalată în cogenerare kW el 4498 
Putere termică inștalată în cogenerare kW th 4.706 

Energie termică produsă în cogenerare MWh/an 19.991 
Energie termica produșă pentru populație (70%) MWh/an 13.994 
Energie termică produșă pentru noncașnic (30%) MWh/an 5.997 

Energie electrică produsă în cogenerare MWh/an 19.108 
  

Consum orar CHP kW/h 10.053 
 

Valoare energie conșumată de inștalaţia de cogenerare lei /an 11.743.915  
Valoare inveștiție lei 50.731.452 

Valoare energie termică produșă în cogenerare lei /an 7.151.992 
Valoare energie electrică autoprodușă în cogenerare lei /an 18.416.195 

     

Costuri operare si mentenanta lei/an 1.366.794 
Indicator LCOE (Levelized cost of energy) lei /MWh 411 

 
Nr.crt EMISII CO2 

1 Coeficient emisii gaz tCO2/MW 0,202 
2 Consum gaz cogenerare MWh/an 42.705 
3 Emisii CO2 tCO2/an 8.626 

  
4 Cost per certificat lei 455,4 
5 Cost certificate emisii CO2 lei/an 3.928.480 

 

• Înveștit ia: 

Cheltuielile cu inveștit ia ș-au raportat la perioada de implementare a proiectului conform 

graficului de realizare a aceșteia. 

 
• Venituri ș i coșturi operat ionale: 

Veniturile obt inute î n urma implementa rii proiectului propuș vor fi obt inute din va nzarea 

energiei electrice ș i termice produșe î n cogenerare. Aceștea au foșt calculate in funct ie de 

cantitatea de energie (electrica  și termica ) produșa  ș i a pret urilor de va nzare. 

  

• Coșturi/cheltuieli de operare 

Cheltuieli cu combustibilul – determinate î n functie de conșumul anual î nregiștrat de centrala 

de cogenerare, reșpectiv pret ul gazului metan; 

 

Costuri mentenanta – determinate pe baza unui coșt șpecific orar 55 euro/ora de funct ionare 
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pentru șcenariul 1, reșpectiv 65 euro/ora de funct ionare pentru șcenariul 2; 

 

Costuri revizie capitală – reprezinta  60% din pretul de achizitie al echipementului principal. 

Aceșt coșt a foșt preva zut o data  la 40.000 de ore de funct ionare șau la 5 ani; 

 

Costuri achizitie certificate emisii CO2 – emișiile de CO2 au foșt calculate î n funct ie de 

cantitatea de combuștibil utilizata  î n inștalat ia de cogenerare. 

 

Costuri cu amoritizarea – au foșt calculate liniar pe perioada medie de viat a  20 de ani a 

echipamentelor de baza ale fieca rui șcenariu. Î n calculul fluxului numerar acește coșturi au foșt 

exclușe deoarece aceștea nu reprezinta  î ntra ri șau ieș iri reale de numerar. 

 

Costurile cu personalul – calculate î n funct ie de neceșarul de perșonal. 

 
Scenariul 1: centrală de cogenerare cu turbină pe gaz și cazan recuperator; 

Investiția 

Categorie costuri investitie Denumire investitie U.M. Valoare An 1 An 2 

Centrala de cogenerare - 
Scenariul 1 

Cheltuieli pentru obţinerea şi 
amenajarea terenului 

[lei fără 
TVA] 

10.236.600 10.236.600 - 

Cheltuieli pentru asigurarea 
utilităţilor neceșare obiectivului de 

inveștiţii 

[lei fără 
TVA] 

150.000 150.000 - 

Cheltuieli pentru proiectare şi 
așiștenţă tehnică 

[lei fără 
TVA] 

3.285.313 1.149.859 2.135.453 

Cheltuieli pentru inveștiţia de bază 
[lei fără 

TVA] 
45.695.430 - 45.695.430 

Alte cheltuieli 
[lei fără 

TVA] 
5.476.547 - 5.476.547 

Cheltuieli pentru probe tehnologice 
şi tește 

[lei fără 
TVA] 

820.463 164.093 656.370 

TOTAL investiție inițială  [lei fără 
TVA] 

65.664.352 11.700.552 53.963.800 
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Venituri și costuri operaționale 

Categorie Denumire An 1 An 2 An 3 An 4 An 5 An 6 An 7 

Coșturi și 
venituri 

Costuri variabile: - - 12.408.528 12.408.528 12.408.528 12.408.528 19.628.598 

Cost consum gaz metan 
centrala cogenerare 

  11.480.700 11.480.700 11.480.700 11.480.700 11.480.700 

Coșturi cu mentenanța - - 927.828 927.828 927.828 927.828 927.828 

Revizia capitala - - - - - - 7.220.070 

Costuri fixe și venituri: 0 0 15.869.810 15.869.810 15.869.810 15.869.810 15.869.810 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei electrice 

produșă 
  10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei termice 

produșă 
  8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 

Coșturi achiziție certificate 
emisii CO2 

  3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 

Cheltuieli cu personalul   240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 

Cheltuieli cu amortizarea   - - - - - 

 REZULTAT NET 
OPERAȚIONAL 

- - 3.461.282 3.461.282 3.461.282 3.461.282 (3.758.788) 

 

 

Categorie Denumire An 8 An 9 An 10 An 11 An 12 An 13 

Coșturi și 
venituri 

Costuri variabile: 12.408.528 12.408.528 12.408.528 12.408.528 19.628.598 12.408.528 

Cost consum gaz metan 
centrala cogenerare 

11.480.700 11.480.700 11.480.700 11.480.700 11.480.700 11.480.700 

Coșturi cu mentenanța 927.828 927.828 927.828 927.828 927.828 927.828 

Revizia capitala - - - - 7.220.070  

Costuri fixe și venituri: 15.869.810 15.869.810 15.869.810 15.869.810 15.869.810 15.869.810 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei electrice 

produșă 
10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei termice 

produșă 
8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 

Coșturi achiziție certificate 
emisii CO2 

3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 

Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 

Cheltuieli cu amortizarea - - - - - - 

 REZULTAT NET 
OPERAȚIONAL 

3.461.282 3.461.282 3.461.282 3.461.282 (3.758.788) 3.461.282 
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Categorie Denumire An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 

Coșturi și 
venituri 

Costuri variabile: 12.408.528 12.408.528 12.408.528 19.628.598 12.408.528 12.408.528 

Cost consum gaz metan 
centrala cogenerare 

11.480.700 11.480.700 11.480.700 11.480.700 11.480.700 11.480.700 

Costuri cu mentenanța 927.828 927.828 927.828 927.828 927.828 927.828 

Revizia capitala    7.220.070   

Costuri fixe și venituri: 15.869.810 15.869.810 15.869.810 15.869.810 15.869.810 15.869.810 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei electrice 

produșă 
10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei termice 

produșă 
8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 

Coșturi achiziție certificate 
emisii CO2 

3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 

Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 

Cheltuieli cu amortizarea - - - - - - 

 REZULTAT NET 
OPERAȚIONAL 

3.461.282 3.461.282 3.461.282 (3.758.788) 3.461.282 3.461.282 

 

Categorie Denumire An 20 An 21 An 22 

Coșturi și 
venituri 

Costuri variabile: 12.408.528 12.408.528 12.408.528 

Cost consum gaz metan 
centrala cogenerare 

11.480.700 11.480.700 11.480.700 

Coșturi cu mentenanța 927.828 927.828 927.828 

Revizia capitala    

Costuri fixe și venituri: 15.869.810 15.869.810 15.869.810 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei electrice 

produșă 
10.974.178 10.974.178 10.974.178 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei termice 

produșă 
8.976.064 8.976.064 8.976.064 

Coșturi achiziție certificate 
emisii CO2 

3.840.432 3.840.432 3.840.432 

Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 

Cheltuieli cu amortizarea - - - 

 REZULTAT NET 
OPERAȚIONAL 

3.461.282 3.461.282 3.461.282 
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Analiza financiară 

Pentu a determina rentabilitatea financiara  trebuie calculat i idicatori precum RRF, VFNA/C, 

VFNA/K ș i PSR. 

Legendă 

ratea de rentabilitate financiară a inveștiției  RRF/C 

valoarea financiară netă actualizată a inveștiției VFNA/C 

perioada șimplă de recuperare PSR 

rata de actualizare utilizată 10% 

 

 ANI An 1 An 2 An 3 An 4 An 5 
Scenariul cu proiectul       

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an - - - - - 
2 IESIRI DE NUMERAR lei/an 11.700.552 53.963.800 -3.461.282 -3.461.282 -3.461.282 

2.1 Costuri de investitie lei/an 11.700.552 53.963.800 - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an   11.480.700,00 11.480.700,00 11.480.700,00 

2.3 Coșturi cu mentenanța lei/an - - 927.828 927.828 927.828 
2.4 Revizia capitala lei/an - - - - - 

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an - - 10.974.178 10.974.178 10.974.178 

2.6 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
   8.976.064 8.976.064 8.976.064 

2.7 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an - - - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an   3.840.432 3.840.432 3.840.432 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an   240.000 240.000 240.000 
2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an      

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an -11.700.552 -53.963.800 3.461.282 3.461.282 3.461.282 

 

 An 6 An 7 An 8 An 9 An 10 
Scenariul cu proiectul      

1 INTRARI DE NUMERAR - - - - - 
2 IESIRI DE NUMERAR -3.461.282 3.758.788 -3.461.282 -3.461.282 -3.461.282 

2.1 Costuri de investitie - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan 

centrala cogenerare 
11.480.700,00 11.480.700,00 11.480.700,00 11.480.700,00 11.480.700,00 

2.3 Coșturi cu mentenanța 927.828 927.828 927.828 927.828 927.828 
2.4 Revizia capitala - 7.220.070,00 - - - 

2.5 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei electrice 
produșă 

10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 

2.6 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei termice 
produșă 

8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 

2.7 
Venituri rezultate din 
valoarea reziduală 

- - - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate 

emisii CO2 
3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 
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 An 6 An 7 An 8 An 9 An 10 

Scenariul cu proiectul      
2.9 Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 

2.10 Cheltuieli cu amortizarea      
3 FLUX DE NUMRAR NET 3.461.282 -3.758.788 3.461.282 3.461.282 3.461.282 

 

  An 11   An 12   An 13   An 14   An 15  
Scenariul cu proiectul      

1 INTRARI DE NUMERAR - - - - - 
2 IESIRI DE NUMERAR -3.461.282 3.758.788 -3.461.282 -3.461.282 -3.461.282 

2.1 Costuri de investitie - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan 

centrala cogenerare 
11.480.700,00 11.480.700,00 11.480.700,00 11.480.700,00 11.480.700,00 

2.3 Coșturi cu mentenanța 927.828 927.828 927.828 927.828 927.828 
2.4 Revizia capitala  7.220.070    

2.5 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei electrice 
produșă 

10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 

2.6 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei termice 
produșă 

8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 

2.7 
Venituri rezultate din 
valoarea reziduală 

- - - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate 

emisii CO2 
3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 

2.9 Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 
2.10 Cheltuieli cu amortizarea      

3 FLUX DE NUMRAR NET 3.461.282 -3.758.788 3.461.282 3.461.282 3.461.282 

 

  An 16   An 17   An 18   An 19   An 20  
Scenariul cu proiectul      

1 INTRARI DE NUMERAR - - - - - 
2 IESIRI DE NUMERAR -3.461.282 3.758.788 -3.461.282 -3.461.282 -3.461.282 

2.1 Costuri de investitie - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan 

centrala cogenerare 
11.480.700,00 11.480.700,00 11.480.700,00 11.480.700,00 11.480.700,00 

2.3 Coșturi cu mentenanța 927.828 927.828 927.828 927.828 927.828 
2.4 Revizia capitala  7.220.070    

2.5 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei electrice 
produșă 

10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 10.974.178 

2.6 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei termice 
produșă 

8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 8.976.064 

2.7 
Venituri rezultate din 
valoarea reziduală 

- - - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate 

emisii CO2 
3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 3.840.432 

2.9 Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 
2.10 Cheltuieli cu amortizarea      

3 FLUX DE NUMRAR NET 3.461.282 -3.758.788 3.461.282 3.461.282 3.461.282 
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  An 21   An 22  

Scenariul cu proiectul   
1 INTRARI DE NUMERAR - - 
2 IESIRI DE NUMERAR -3.461.282 -5.589.782 

2.1 Costuri de investitie - - 

2.2 
Cost consum gaz metan 

centrala cogenerare 
11.480.700,00 11.480.700,00 

2.3 Coșturi cu mentenanța 927.828 927.828 
2.4 Revizia capitala   

2.5 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei electrice 
produșă 

10.974.178 10.974.178 

2.6 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei termice 
produșă 

8.976.064 8.976.064 

2.7 
Venituri rezultate din 
valoarea reziduală 

 2.128.500 

2.8 
Coșturi achiziție certificate 

emisii CO2 
3.840.432 3.840.432 

2.9 Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 
2.10 Cheltuieli cu amortizarea   

3 FLUX DE NUMRAR NET 3.461.282 5.589.782 

 

PSR ANI 18,9 

RRF/C % -2,33% 

VFNA/C lei -44.875.295,36 

 

Rata de rentabilitate financiara  ește mai mica  deca t rata de actualizare, iar valoarea financiara  

neta  actualizata  a inveștit iei ește negativa . 
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Scenariul 2 - centrală de cogenerare cu motor cu ardere internă; 

Investiția 

Categorie costuri investitie Denumire investitie U.M. Valoare An 1 An 2 

Centrala de cogenerare - 
Scenariul 1 

Cheltuieli pentru obţinerea şi 
amenajarea terenului 

[lei fără 
TVA] 

10.236.600 10.236.600 - 

Cheltuieli pentru asigurarea 
utilităţilor neceșare obiectivului de 

inveștiţii 

[lei fără 
TVA] 

- - - 

Cheltuieli pentru proiectare şi 
așiștenţă tehnică 

[lei fără 
TVA] 

2.947.475 1.031.616 1.915.859 

Cheltuieli pentru inveștiţia de bază 
[lei fără 

TVA] 
33.010.808 - 33.010.808 

Alte cheltuieli 
[lei fără 

TVA] 
4.035.382 - 4.035.382 

Cheltuieli pentru probe tehnologice 
şi tește 

[lei fără 
TVA] 

501.188 100.238 400.950 

TOTAL investiție inițială  [lei fără 
TVA] 

50.731.452 11.368.454 39.362.998 

 

Venituri și costuri operaționale 

Categorie Denumire An 1 An 2 An 3 An 4 An 5 An 6 An 7 

Coșturi și 
venituri 

Costuri variabile: - - 13.110.709 13.110.709 13.110.709 13.110.709 21.797.959 

Cost consum gaz metan 
centrala cogenerare 

  11.743.915 11.743.915 11.743.915 11.743.915 11.743.915 

Coșturi cu mentenanța - - 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 

Revizia capitala - - - - - - 8.687.250 

Costuri fixe și venituri: 0 0 21.399.705 21.399.705 21.399.705 21.399.705 12.712.455 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei electrice 

produșă 
  18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei termice 

produșă 
  7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 

Coșturi achiziție certificate 
emisii CO2 

  3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 

Cheltuieli cu personalul   240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 

Cheltuieli cu amortizarea   - - - - - 

 REZULTAT NET 
OPERAȚIONAL 

- - 8.288.996 8.288.996 8.288.996 8.288.996 (398.254) 
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Categorie Denumire An 8 An 9 An 10 An 11 An 12 An 13 

Coșturi și 
venituri 

Costuri variabile: 13.110.709 13.110.709 13.110.709 13.110.709 21.797.959 13.110.709 

Cost consum gaz metan 
centrala cogenerare 

11.743.915 11.743.915 11.743.915 11.743.915 11.743.915 11.743.915 

Coșturi cu mentenanța 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 

Revizia capitala - - - - 8.687.250  

Costuri fixe și venituri: 21.399.705 21.399.705 21.399.705 21.399.705 12.712.455 21.399.705 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei electrice 

produșă 
18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei termice 

produșă 
7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 

Coșturi achiziție certificate 
emisii CO2 

3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 

Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 

Cheltuieli cu amortizarea - - - - - - 

 REZULTAT NET 
OPERAȚIONAL 

8.288.996 8.288.996 8.288.996 8.288.996 (398.254) 8.288.996 

 

Categorie Denumire An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 

Coșturi și 
venituri 

Costuri variabile: 13.110.709 13.110.709 13.110.709 21.797.959 13.110.709 13.110.709 

Cost consum gaz metan 
centrala cogenerare 

11.743.915 11.743.915 11.743.915 11.743.915 11.743.915 11.743.915 

Coșturi cu mentenanța 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 

Revizia capitala    8.687.250   

Costuri fixe și venituri: 21.399.705 21.399.705 21.399.705 12.712.455 21.399.705 21.399.705 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei electrice 

produșă 
18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei termice 

produșă 
7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 

Coșturi achiziție certificate 
emisii CO2 

3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 

Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 

Cheltuieli cu amortizarea - - - - - - 

 REZULTAT NET 
OPERAȚIONAL 

8.288.996 8.288.996 8.288.996 (398.254) 8.288.996 8.288.996 
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Categorie Denumire An 20 An 21 An 22 

Coșturi și 
venituri 

Costuri variabile: 13.110.709 13.110.709 13.110.709 

Cost consum gaz metan 
centrala cogenerare 

11.743.915 11.743.915 11.743.915 

Coșturi cu mentenanța 1.366.794 1.366.794 1.366.794 

Revizia capitala    

Costuri fixe și venituri: 21.399.705 21.399.705 21.399.705 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei electrice 

produșă 
18.416.195 18.416.195 18.416.195 

Venituri obținute din 
vânzarea energiei termice 

produșă 
7.151.991 7.151.991 7.151.991 

Coșturi achiziție certificate 
emisii CO2 

3.928.480 3.928.480 3.928.480 

Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 

Cheltuieli cu amortizarea - - - 

 REZULTAT NET 
OPERAȚIONAL 

8.288.996 8.288.996 8.288.996 

 

Analiza financiară 

Pentu a determina rentabilitatea financiara  trebuie calculat i idicatori precum RRF, VFNA/C, 

VFNA/K ș i PSR. 

Legendă 

ratea de rentabilitate financiară a inveștiției  RRF/C 

valoarea financiară netă actualizată a inveștiției VFNA/C 

perioada șimplă de recuperare PSR 

rata de actualizare utilizată 10% 

 
 

 ANI An 1 An 2 An 3 An 4 An 5 
Scenariul cu proiectul       

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an - - - - - 
2 IESIRI DE NUMERAR lei/an 11.368.454 39.362.998 -8.288.996 -8.288.996 -8.288.996 

2.1 Costuri de investitie lei/an 11.368.454 39.362.998 - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an   11.743.914,60 11.743.914,60 11.743.914,60 

2.3 Coșturi cu mentenanța lei/an - - 1.366.794 1.366.794 1.366.794 
2.4 Revizia capitala lei/an - - - - - 

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an - - 18.416.195 18.416.195 18.416.195 

2.6 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
   7.151.991 7.151.991 7.151.991 
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2.7 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an - - - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an   3.928.480 3.928.480 3.928.480 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an   240.000 240.000 240.000 
2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an      

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an -11.368.454 -39.362.998 8.288.996 8.288.996 8.288.996 

 

 An 6 An 7 An 8 An 9 An 10 
Scenariul cu proiectul      

1 INTRARI DE NUMERAR - - - - - 
2 IESIRI DE NUMERAR -8.288.996 398.254 -8.288.996 -8.288.996 -8.288.996 

2.1 Costuri de investitie - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan 

centrala cogenerare 
11.743.914,60 11.743.914,60 11.743.914,60 11.743.914,60 11.743.914,60 

2.3 Coșturi cu mentenanța 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 
2.4 Revizia capitala - 8.687.250,00 - - - 

2.5 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei electrice 
produșă 

18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 

2.6 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei termice 
produșă 

7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 

2.7 
Venituri rezultate din 
valoarea reziduală 

- - - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate 

emisii CO2 
3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 

2.9 Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 
2.10 Cheltuieli cu amortizarea      

3 FLUX DE NUMRAR NET 8.288.996 -398.254 8.288.996 8.288.996 8.288.996 

 

  An 11   An 12   An 13   An 14   An 15  
Scenariul cu proiectul      

1 INTRARI DE NUMERAR - - - - - 
2 IESIRI DE NUMERAR -8.288.996 398.254 -8.288.996 -8.288.996 -8.288.996 

2.1 Costuri de investitie - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan 

centrala cogenerare 
11.743.914,60 11.743.914,60 11.743.914,60 11.743.914,60 11.743.914,60 

2.4 Coșturi cu mentenanța 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 
2.5 Revizia capitala  8.687.250    

2.6 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei electrice 
produșă 

18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 

2.7 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei termice 
produșă 

7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 

2.8 
Venituri rezultate din 
valoarea reziduală 

- - - - - 

2.9 
Coșturi achiziție certificate 

emisii CO2 
3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 

2.10 Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 
2.11 Cheltuieli cu amortizarea      

3 FLUX DE NUMRAR NET 8.288.996 -398.254 8.288.996 8.288.996 8.288.996 
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  An 16   An 17   An 18   An 19   An 20  

Scenariul cu proiectul      
1 INTRARI DE NUMERAR - - - - - 
2 IESIRI DE NUMERAR -8.288.996 398.254 -8.288.996 -8.288.996 -8.288.996 

2.1 Costuri de investitie - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan 

centrala cogenerare 
11.743.914,60 11.743.914,60 11.743.914,60 11.743.914,60 11.743.914,60 

2.3 Coșturi cu mentenanța 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 1.366.794 
2.4 Revizia capitala  8.687.250    

2.5 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei electrice 
produșă 

18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 18.416.195 

2.6 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei termice 
produșă 

7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 7.151.991 

2.7 
Venituri rezultate din 
valoarea reziduală 

- - - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate 

emisii CO2 
3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 3.928.480 

2.9 Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 
2.10 Cheltuieli cu amortizarea      

3 FLUX DE NUMRAR NET 8.288.996 -398.254 8.288.996 8.288.996 8.288.996 

 

  An 21   An 22  
Scenariul cu proiectul   

1 INTRARI DE NUMERAR - - 
2 IESIRI DE NUMERAR -8.288.996 -9.773.996 

2.1 Costuri de investitie - - 

2.2 
Cost consum gaz metan 

centrala cogenerare 
11.743.914,60 11.743.914,60 

2.3 Coșturi cu mentenanța 1.366.794 1.366.794 
2.4 Revizia capitala   

2.5 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei electrice 
produșă 

18.416.195 18.416.195 

2.6 
Venituri obținute din 

vânzarea energiei termice 
produșă 

7.151.991 7.151.991 

2.7 
Venituri rezultate din 
valoarea reziduală 

 1.485.000 

2.8 
Coșturi achiziție certificate 

emisii CO2 
3.928.480 3.928.480 

2.9 Cheltuieli cu personalul 240.000 240.000 
2.10 Cheltuieli cu amortizarea   

3 FLUX DE NUMRAR NET 8.288.996 9.773.996 

 

PSR ANI 6,1 

RRF/C % 12,2% 

VFNA/C lei  9.235.113,10 

 

Rata de rentabilitate financiara  ește mai mare deca t rata de actualizare, iar valoarea financiara  
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neta  actualizata  a inveștit iei ește pozitiva , totuș i ș i î n acește condit ii ește neceșar șprijinul 

financiar neramburșabil pentru realizarea inveștit iei. 

4.7. Analiza economică 

Analiza economică, inclusiv calcularea indicatorilor de performanţă economică: valoarea 

actualizată netă, rata internă de rentabilitate şi raportul cost-beneficiu sau, după caz, 

analiza cost-eficacitate 

 

Scenariul 1: centrală de cogenerare cu turbină pe gaz și cazan recuperator; 

Analiza economica  preșupune tranșformarea pret urilor de piat a  î n pret uri contabile, 

monetizarea externalita t ilor, includerea efectelor șuplimentare indirecte, actualizarea șociala  ș i 

calcularea indicatorilor de performant a  economica . 

 

Punctul de plecare in realizarea analizei economice a foșt contextul actual al crizei pret urilor, 

aștfel ca ș-a aplicat un factor de converșie așupra pret urilor/coșturilor actuale, dupa  cum 

urmeaza : 

 

− Factor converșie (FC) coșt conșum gaz metan = 1,3 

 

Cerere și ofertă: O cerere mai mare șau o oferta  mai mica  pot determina creș terea pret ului 

gazului metan. 

 

Costurile de producție și distribuție: Product ia ș i diștribut ia gazului metan implica  coșturi 

șemnificative, cum ar fi coșturile de extract ie, tranșport, proceșare ș i ștocare. Orice creș tere a 

aceștor coșturi poate afecta pret ul gazului metan. 

 

Taxe și reglementări: Taxele de extract ie, impozitele ș i reglementa rile guvernamentale pot 

afecta pret ul gazului metan. De așemenea, politicile fișcale ș i reglementa rile privind mediu ș i 

șigurant a  pot impune coșturi șuplimentare pentru produca tori ș i diștribuitori, ceea ce poate 

conduce la creș terea pret urilor pentru conșumatori. 
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− Factor converșie (FC) coșt mentenant a  = 1,5 

 

Disponibilitatea pieselor de schimb: Dișponibilitatea pieșelor de șchimb poate fi limitata . 

Aceașta poate duce la creș terea coșturilor, deoarece pieșele trebuie șa  fie obt inute din șurșe 

șpecializate șau șa  fie fabricate șpecial. 

 

Reglementări și standarde noi: Reglementa rile guvernamentale ș i ștandardele de 

șigurant a  î n continua  șchimbare pot impune cerint e șuplimentare pentru mentenant a 

echipamentelor. Aceașta poate include inșpect ii ș i tește periodice mai riguroașe, ceea ce 

poate duce la coșturi mai mari. 

 

Creșterea costurilor forței de muncă: Coșturile așociate cu fort a de munca  pot creș te î n 

timp.  

 

− Factor converșie (FC) vanzare energie electrica  = 1,3 

 

Politici energetice și reglementări: Împlementarea politicilor energetice ș i reșpectarea 

reglementa rilor guvernamentale pot afecta pret urile de va nzare a energiei electrice. Taxe, 

impozite șau șubvent ii guvernamentale, precum ș i cerint ele de conformitate cu ștandardele de 

mediu ș i șigurant a  pot influent a coșturile de product ie ș i, î n conșecint a , pret urile de va nzare. 

 

− Factor converșie (FC) vanzare energie termica  = 1,2 

Costurile combustibililor: Pret ul energiei termice ește puternic influent at de coșturile 

combuștibililor utilizat i î n proceșul de product ie. Daca  pret urile combuștibililor, cum ar fi gazele 

naturale, ca rbunele șau petrolul, î nregiștreaza  creș teri, atunci ș i pret ul energiei termice va creș te 

pentru a reflecta acește coșturi mai mari. 

 

Costurile de întreținere și operare: Siștemele de termoficare neceșita  mentenant a  regulata  ș i 

operat iuni de funct ionare eficienta . Coșturile așociate cu î ntret inerea, repararea ș i î nlocuirea 

echipamentelor, precum ș i cu șalariile perșonalului de î ntret inere, pot contribui la creș terea 

pret ului energiei termice.  
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− Factor converșie (FC) revizie capitala  = 1,5 

Costurile materialelor și resurselor: Pret urile materialelor ș i reșurșelor utilizate î n revizie 

capitala  pot fluctua î n funct ie de cerere, oferta  ș i factori economici. Creș terea coșturilor 

materialelor, cum ar fi ot elul, cuprul șau alte componente, poate influent a î n mod șemnificativ 

coșturile de revizie capitala . 

 

− Factor converșie (FC) coșturi achizit ie certificate emișii CO2 = 1,4 

 

Reglementările și politica energetică: Împlementarea reglementa rilor ș i politicii energetice 

legate de emișiile de gaze cu efect de șera  poate impune cerint e mai ștricte pentru reducerea 

aceștor emișii. Aceașta poate duce la creș terea cererii de certificate de emișii ș i, implicit, la 

creș terea pret urilor aceștora. 

 

Factori geopolitici și economici: Evenimentele geopolitice, cum ar fi șchimba rile î n politicile 

internat ionale șau inștabilitatea economica , pot afecta pret urile certificatelor de emișii. 

Volatilitatea piet elor ș i fluctuat iile î n valoarea monedelor pot influent a coșturile de achizit ie a 

aceștor certificate. 

 

− Factor converșie (FC) cheltuieli cu perșonalul = 1,1 

Creșterea costurilor forței de muncă: Coșturile așociate cu fort a de munca  pot creș te î n timp.  

 
 ANI FC An 1 An 2 An 3 An 4 An 5 

Scenariul cu proiectul        

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an  - - - - - 

2 IESIRI DE NUMERAR lei/an  11.700.552 53.963.800 
-

3.080.451 
-

3.080.451 
-

3.080.451 

2.1 Costuri de investitie lei/an 1 11.700.552 53.963.800 - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an 1,3   14.924.910 14.924.910 14.924.910 

2.3 Coșturi cu mentenanța lei/an 1,5 - - 1.391.742 1.391.742 1.391.742 

2.4 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an 1,3 - - 14.266.431 14.266.431 14.266.431 

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
lei/an 1,2   10.771.276 10.771.276 10.771.276 

2.6 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an 1 - - - - - 

2.7 Revizia capitala lei/an 1,5 - - - - - 
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 ANI FC An 1 An 2 An 3 An 4 An 5 

Scenariul cu proiectul        

2.8 
Costuri achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an 1,4 - - 5.376.605 5.376.605 5.376.605 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an 1,1   264.000 264.000 264.000 

2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an 1   - - - 

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an  -
11.700.552 

-
53.963.800 

3.080.451 3.080.451 3.080.451 

 

 ANI FC  An 6   An 7   An 8   An 9   An 10  

Scenariul cu proiectul        

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an  - - - - - 

2 IESIRI DE NUMERAR lei/an  -3.080.451 7.749.654 
-

3.080.451 
-

3.080.451 
-

3.080.451 

2.1 Costuri de investitie lei/an 1 - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an 1,3 14.924.910 14.924.910 14.924.910 14.924.910 14.924.910 

2.3 Coșturi cu mentenanța lei/an 1,5 1.391.742 1.391.742 1.391.742 1.391.742 1.391.742 

2.4 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an 1,3 14.266.431 14.266.431 14.266.431 14.266.431 14.266.431 

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
lei/an 1,2 10.771.276 10.771.276 10.771.276 10.771.276 10.771.276 

2.6 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an 1 - - - - - 

2.7 Revizia capitala lei/an 1,5 - 10.830.105 - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an 1,4 5.376.605 5.376.605 5.376.605 5.376.605 5.376.605 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an 1,1 264.000 264.000 264.000 264.000 264.000 

2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an 1 - - - - - 

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an  3.080.451 -7.749.654 3.080.451 3.080.451 3.080.451 

 

 ANI FC  An 11   An 12   An 13   An 14   An 15  

Scenariul cu proiectul        

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an  - - - - - 

2 IESIRI DE NUMERAR lei/an  -3.080.451 7.749.654 
-

3.080.451 
-

3.080.451 
-

3.080.451 

2.1 Costuri de investitie lei/an 1 - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an 1,3 14.924.910 14.924.910 14.924.910 14.924.910 14.924.910 

2.3 Coșturi cu mentenanța lei/an 1,5 1.391.742 1.391.742 1.391.742 1.391.742 1.391.742 

2.4 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an 1,3 14.266.431 14.266.431 14.266.431 14.266.431 14.266.431 
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 ANI FC  An 11   An 12   An 13   An 14   An 15  

Scenariul cu proiectul        

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
lei/an 1,2 10.771.276 10.771.276 10.771.276 10.771.276 10.771.276 

2.6 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an 1 - - - - - 

2.7 Revizia capitala lei/an 1,5 - 10.830.105 - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an 1,4 5.376.605 5.376.605 5.376.605 5.376.605 5.376.605 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an 1,1 264.000 264.000 264.000 264.000 264.000 

2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an 1 - - - - - 

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an  3.080.451 -7.749.654 3.080.451 3.080.451 3.080.451 

 

 ANI FC  An 16   An 17   An 18   An 19   An 20  

Scenariul cu proiectul        

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an  - - - - - 

2 IESIRI DE NUMERAR lei/an  -3.080.451 7.749.654 
-

3.080.451 
-

3.080.451 
-

3.080.451 

2.1 Costuri de investitie lei/an 1 - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an 1,3 14.924.910 14.924.910 14.924.910 14.924.910 14.924.910 

2.3 Coșturi cu mentenanța lei/an 1,5 1.391.742 1.391.742 1.391.742 1.391.742 1.391.742 

2.4 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an 1,3 14.266.431 14.266.431 14.266.431 14.266.431 14.266.431 

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
lei/an 1,2 10.771.276 10.771.276 10.771.276 10.771.276 10.771.276 

2.6 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an 1 - - - -  

2.7 Revizia capitala lei/an 1,5 - 10.830.105 - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an 1,4 5.376.605 5.376.605 5.376.605 5.376.605 5.376.605 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an 1,1 264.000 264.000 264.000 264.000 264.000 

2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an 1 - - - - - 

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an  3.080.451 -7.749.654 3.080.451 3.080.451 3.080.451 

 
 

 ANI FC  An 21   An 22  

Scenariul cu proiectul     

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an  - - 

2 IESIRI DE NUMERAR lei/an  -3.080.451 -5.208.951 

2.1 Costuri de investitie lei/an 1 - - 
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 ANI FC  An 21   An 22  

Scenariul cu proiectul     

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an 1,3 14.924.910 14.924.910 

2.3 Coșturi cu mentenanța lei/an 1,5 1.391.742 1.391.742 

2.4 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an 1,3 14.266.431 14.266.431 

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
lei/an 1,2 10.771.276 10.771.276 

2.6 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an 1  2.128.500 

2.7 Revizia capitala lei/an 1,5 - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an 1,4 5.376.605 5.376.605 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an 1,1 264.000 264.000 

2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an 1 - - 

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an  3.080.451 5.208.951 

 

RRE % -5,45% 

VENA lei -52.615.107,86 

B/C  0,94 
Ratea de rentabilitate economica  ește de -5,45% ( mai mica deca t rata de actualizare de 10% 

preva zuta  î n cadrul analizei economice). 

 

Scenariul 2 - centrală de cogenerare cu motor cu ardere internă; 

 

Analiza economica  preșupune tranșformarea pret urilor de piat a  î n pret uri contabile, 

monetizarea externalita t ilor, includerea efectelor șuplimentare indirecte, actualizarea șociala  ș i 

calcularea indicatorilor de performant a  economica . 

 

Punctul de plecare in realizarea analizei economice a foșt contextul actual al crizei pret urilor, 

aștfel ca ș-a aplicat un factor de converșie așupra pret urilor/coșturilor actuale, dupa  cum 

urmeaza : 

 

− Factor converșie (FC) coșt conșum gaz metan = 1,3 

 

Cerere și ofertă: O cerere mai mare șau o oferta  mai mica  pot determina creș terea pret ului 

gazului metan. 
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Costurile de producție și distribuție: Product ia ș i diștribut ia gazului metan implica  coșturi 

șemnificative, cum ar fi coșturile de extract ie, tranșport, proceșare ș i ștocare. Orice creș tere a 

aceștor coșturi poate afecta pret ul gazului metan. 

 

Taxe și reglementări: Taxele de extract ie, impozitele ș i reglementa rile guvernamentale pot 

afecta pret ul gazului metan. De așemenea, politicile fișcale ș i reglementa rile privind mediu ș i 

șigurant a  pot impune coșturi șuplimentare pentru produca tori ș i diștribuitori, ceea ce poate 

conduce la creș terea pret urilor pentru conșumatori. 

 
− Factor converșie (FC) coșt mentenant a  = 1,5 

 

Disponibilitatea pieselor de schimb: Dișponibilitatea pieșelor de șchimb poate fi limitata . 

Aceașta poate duce la creș terea coșturilor, deoarece pieșele trebuie șa  fie obt inute din șurșe 

șpecializate șau șa  fie fabricate șpecial. 

 

Reglementări și standarde noi: Reglementa rile guvernamentale ș i ștandardele de 

șigurant a  î n continua  șchimbare pot impune cerint e șuplimentare pentru mentenant a 

echipamentelor. Aceașta poate include inșpect ii ș i tește periodice mai riguroașe, ceea ce 

poate duce la coșturi mai mari. 

 

Creșterea costurilor forței de muncă: Coșturile așociate cu fort a de munca  pot creș te î n 

timp.  

 
− Factor converșie (FC) vanzare energie electrica  = 1,3 

 

Politici energetice și reglementări: Împlementarea politicilor energetice ș i reșpectarea 

reglementa rilor guvernamentale pot afecta pret urile de va nzare a energiei electrice. Taxe, 

impozite șau șubvent ii guvernamentale, precum ș i cerint ele de conformitate cu ștandardele de 

mediu ș i șigurant a  pot influent a coșturile de product ie ș i, î n conșecint a , pret urile de va nzare. 
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− Factor converșie (FC) vanzare energie termica  = 1,2 

Costurile combustibililor: Pret ul energiei termice ește puternic influent at de coșturile 

combuștibililor utilizat i î n proceșul de product ie. Daca  pret urile combuștibililor, cum ar fi gazele 

naturale, ca rbunele șau petrolul, î nregiștreaza  creș teri, atunci ș i pret ul energiei termice va creș te 

pentru a reflecta acește coșturi mai mari. 

 

Costurile de întreținere și operare: Siștemele de termoficare neceșita  mentenant a  regulata  ș i 

operat iuni de funct ionare eficienta . Coșturile așociate cu î ntret inerea, repararea ș i î nlocuirea 

echipamentelor, precum ș i cu șalariile perșonalului de î ntret inere, pot contribui la creș terea 

pret ului energiei termice. 

 

− Factor converșie (FC) revizie capitala  = 1,5 

Costurile materialelor și resurselor: Pret urile materialelor ș i reșurșelor utilizate î n revizie 

capitala  pot fluctua î n funct ie de cerere, oferta  ș i factori economici. Creș terea coșturilor 

materialelor, cum ar fi ot elul, cuprul șau alte componente, poate influent a î n mod șemnificativ 

coșturile de revizie capitala . 

 

− Factor converșie (FC) coșturi achizit ie certificate emișii CO2 = 1,4 

 

Reglementările și politica energetică: Împlementarea reglementa rilor ș i politicii energetice 

legate de emișiile de gaze cu efect de șera  poate impune cerint e mai ștricte pentru reducerea 

aceștor emișii. Aceașta poate duce la creș terea cererii de certificate de emișii ș i, implicit, la 

creș terea pret urilor aceștora. 

 

Factori geopolitici și economici: Evenimentele geopolitice, cum ar fi șchimba rile î n politicile 

internat ionale șau inștabilitatea economica , pot afecta pret urile certificatelor de emișii. 

Volatilitatea piet elor ș i fluctuat iile î n valoarea monedelor pot influent a coșturile de achizit ie a 

aceștor certificate. 

 

− Factor converșie (FC) cheltuieli cu perșonalul = 1,1 

Creșterea costurilor forței de muncă: Coșturile așociate cu fort a de munca  pot creș te î n timp.  
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Legendă 

ratea de rentabilitate economică RRE 

valoarea economică netă actualizată VENA  

raportul Beneficiu/Cost B/C 

rata de actualizare 10% 

factor de conversie FC 

 

 

 

 ANI FC An 1 An 2 An 3 An 4 An 5 

Scenariul cu proiectul        

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an  - - - - - 

2 IESIRI DE NUMERAR lei/an  11.368.454 39.362.998 
-

9.442.289 
-

9.442.289 
-

9.442.289 

2.1 Costuri de investitie lei/an 1 11.368.454 39.362.998 - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an 1,3   15.267.089 15.267.089 15.267.089 

2.3 Coșturi cu mentenanța lei/an 1,5 - - 2.050.191 2.050.191 2.050.191 

2.4 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an 1,3 - - 23.941.053 23.941.053 23.941.053 

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
lei/an 1,2   8.582.389 8.582.389 8.582.389 

2.6 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an 1 - - - - - 

2.7 Revizia capitala lei/an 1,5 - - - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an 1,4 - - 5.499.873 5.499.873 5.499.873 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an 1,1   264.000 264.000 264.000 

2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an 1   - - - 

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an  -
11.368.454 

-
39.362.998 

9.442.289 9.442.289 9.442.289 

 

 ANI FC  An 6   An 7   An 8   An 9   An 10  

Scenariul cu proiectul        

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an  - - - - - 

2 IESIRI DE NUMERAR lei/an  -9.442.289 3.588.586 
-

9.442.289 
-

9.442.289 
-

9.442.289 

2.1 Costuri de investitie lei/an 1 - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an 1,3 15.267.089 15.267.089 15.267.089 15.267.089 15.267.089 
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 ANI FC  An 6   An 7   An 8   An 9   An 10  

Scenariul cu proiectul        

2.3 Coșturi cu mentenanța lei/an 1,5 2.050.191 2.050.191 2.050.191 2.050.191 2.050.191 

2.4 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an 1,3 23.941.053 23.941.053 23.941.053 23.941.053 23.941.053 

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
lei/an 1,2 8.582.389 8.582.389 8.582.389 8.582.389 8.582.389 

2.6 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an 1 - - - - - 

2.7 Revizia capitala lei/an 1,5 - 13.030.875 - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an 1,4 5.499.873 5.499.873 5.499.873 5.499.873 5.499.873 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an 1,1 264.000 264.000 264.000 264.000 264.000 

2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an 1 - - - - - 

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an  9.442.289 -3.588.586 9.442.289 9.442.289 9.442.289 

 

 ANI FC  An 11   An 12   An 13   An 14   An 15  

Scenariul cu proiectul        

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an  - - - - - 

2 IESIRI DE NUMERAR lei/an  -9.442.289 3.588.586 
-

9.442.289 
-

9.442.289 
-

9.442.289 

2.1 Costuri de investitie lei/an 1 - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an 1,3 15.267.089 15.267.089 15.267.089 15.267.089 15.267.089 

2.3 Coșturi cu mentenanța lei/an 1,5 2.050.191 2.050.191 2.050.191 2.050.191 2.050.191 

2.4 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an 1,3 23.941.053 23.941.053 23.941.053 23.941.053 23.941.053 

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
lei/an 1,2 8.582.389 8.582.389 8.582.389 8.582.389 8.582.389 

2.6 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an 1 - - - - - 

2.7 Revizia capitala lei/an 1,5 - 13.030.875 - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an 1,4 5.499.873 5.499.873 5.499.873 5.499.873 5.499.873 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an 1,1 264.000 264.000 264.000 264.000 264.000 

2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an 1 - - - - - 

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an  9.442.289 -3.588.586 9.442.289 9.442.289 9.442.289 

 

 ANI FC  An 16   An 17   An 18   An 19   An 20  

Scenariul cu proiectul        

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an  - - - - - 
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 ANI FC  An 16   An 17   An 18   An 19   An 20  

Scenariul cu proiectul        

2 IESIRI DE NUMERAR lei/an  -9.442.289 3.588.586 
-

9.442.289 
-

9.442.289 
-

9.442.289 

2.1 Costuri de investitie lei/an 1 - - - - - 

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an 1,3 15.267.089 15.267.089 15.267.089 15.267.089 15.267.089 

2.3 Costuri cu mentenanța lei/an 1,5 2.050.191 2.050.191 2.050.191 2.050.191 2.050.191 

2.4 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an 1,3 23.941.053 23.941.053 23.941.053 23.941.053 23.941.053 

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
lei/an 1,2 8.582.389 8.582.389 8.582.389 8.582.389 8.582.389 

2.6 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an 1 - - - -  

2.7 Revizia capitala lei/an 1,5 - 13.030.875 - - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an 1,4 5.499.873 5.499.873 5.499.873 5.499.873 5.499.873 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an 1,1 264.000 264.000 264.000 264.000 264.000 

2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an 1 - - - - - 

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an  9.442.289 -3.588.586 9.442.289 9.442.289 9.442.289 

 
 

 ANI FC  An 21   An 22  

Scenariul cu proiectul     

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an  - - 

2 IESIRI DE NUMERAR lei/an  -9.442.289 
-

10.927.289 

2.1 Costuri de investitie lei/an 1 - - 

2.2 
Cost consum gaz metan centrala 

cogenerare 
lei/an 1,3 15.267.089 15.267.089 

2.3 Coșturi cu mentenanța lei/an 1,5 2.050.191 2.050.191 

2.4 
Venituri obținute din vânzarea 
energiei electrice produșă 

lei/an 1,3 23.941.053 23.941.053 

2.5 
Venituri obținute din vânzarea 

energiei termice produșă 
lei/an 1,2 8.582.389 8.582.389 

2.6 
Venituri rezultate din valoarea 

reziduală 
lei/an 1  1.485.000 

2.7 Revizia capitala lei/an 1,5 - - 

2.8 
Coșturi achiziție certificate emișii 

CO2 
lei/an 1,4 5.499.873 5.499.873 

2.9 Cheltuieli cu personalul lei/an 1,1 264.000 264.000 

2.10 Cheltuieli cu amortizarea lei/an 1 - - 

3 FLUX DE NUMRAR NET lei/an  9.442.289 10.927.289 

 

RRE % 13,4% 
VENA lei 13.642.212,04 

B/C  1,18 
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Rata de rentabilitate economica  ește de 13,4% ( mai mare deca t rata de actualizare de 10% 

preva zuta  î n cadrul analizei economice), raportul beneficiu/coșt ește șupraunitar ș i valoarea 

economica  neta  actualizata  ește pozitiva . Din toate acește rezulta  ca  șocitetatea are nevoie de un 

proiect de aceșt tip. 

4.8. Analiza de senzitivitate 

Analiza de șenzitivitate ștudiaza  efectele așupra rentabilita t ii inveștit iei ale variat iilor 

individuale ale variabilelor cheie ale modelului pe șcenariul propuș pentru implementare.  

 

Î n cadrul analizei de șenzitivitate vor fi identificate variabilele critice, care influent eaza  

șemnificativ rezultatele obt inute î n cadrul analizei financiare.  

 

Aceșt lucru șe realizeaza  prin permiterea modifica rii variabilelor î n conformitate cu o anumita  

modificare procentuala , cu reșpectarea variat iilor ulterioare ale indicatorilor de performant a  

financiara  ș i economica . Variabilele vor varia pe ra nd, iar ceilalt i parametri vor ra ma ne conștant i.  

 

Se conșidera  “critice” acele variabile pentru care o variat ie de 10% (pozitiva  șau negativa ) da  

naș tere la o variat ie coreșpunza toare de 5% a valorii de baza  a VAN, reșpectiv de un punct 

procentual al RÎR. 

Scenariul 1: 

S-au analizat urmatoarele variat ii: 

• Creș terea ratei de actualizare la valoarea inflat iei actuale (15%); 

• Creș terea pret ului la energie cu 10%; 

• Creș terea vaorii inveștit iei cu 10%. 

Fără variații Variație 

U.M. 
 

ra=15% 
Prețul la energie șcade cu 

10% 
Înveștiția crește cu 10% 

Valoare Variație Valoare Variație Valoare Variație 

RRF/K -2,33% -2,33% 0,00% -5,27% -2,94% -3,08% -0,75% % 

VNAF/K -44.875.295 -50.130.640 -5.255.345 -52.085.893 -7.210.598 -51.441.731 -6.566.435 lei  

Concluzii: 

• ra=15% -> rata de rentabilitate financiara  ește identica , valoarea financiara  net actualizata  
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a capitalului ește tot negativa ; 

• pret  energie=90% -> rata de rentabilitate financiara  ește mai mica . Pret ul energiei ș i al 

combuștibililor ește î n creș tere ș i va fi î n continuare, aceșt lucru influent a nd proiectul î n 

mod pozitiv; 

• inveștit ia=110% -> rata de rentabilitate financiara  ește mai mica , iar valoarea financiara  

neta  actualizata  a capitalului ește negativa . Aceașta  șituat ie prezinta  un grad de 

șenzitivitate ridicat șe recomanda  ca beneficiarul șa  fie prega tit cu o eventuala  

șuplimentare de buget. 

 
Scenariul 2: 

S-au analizat urmatoarele variat ii: 

• Creș terea ratei de actualizare la valoarea inflat iei actuale (15%); 

• Creș terea pret ului la energie cu 10%; 

• Creș terea vaorii inveștit iei cu 10%. 

 

Fără variații Variație 

U.M. 
 

ra=15% Prețul la energie șcade cu 10% Înveștiția crește cu 10% 

Valoare Variație Valoare Variație Valoare Variație 

RRF/K 12,20% 12,20% 0,00% 8,96% -3,24% 10,73% -1,47% % 

VNAF/K 9.235.113 -6.291.212 -15.526.325 -2.534.268 -11.769.381 4.161.968 -5.073.145 lei  

 
Concluzii: 

• ra=15% -> rata de rentabilitate financiara  la fel, valoarea financiara  net actualizata  a 

capitalului ește pozitiva ; 

• pret  energie=90% -> rata de rentabilitate financiara  ește mai mica . Pret ul energiei ș i al 

combuștibililor ește î n creș tere ș i va fi î n continuare, aceșt lucru influent a nd proiectul î n 

mod pozitiv; 

• inveștit ia=110% -> rata de rentabilitate financiara  ește mai mica , iar valoarea financiara  

neta  actualizata  a capitalului ește tot pozitiva . 
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4.9. Analiza de riscuri, măsuri de prevenire/diminuare a riscurilor 

Î n vederea realiza rii aceștei analize, trebuie ștabilita  o probabilitate realișta  de aparit ie pentru 

fiecare rișc identificat. Probabilitatea de aparit ie ș i impactul potent ial al rișcurilor individuale, 

au foșt eștimate conform tabelelor urma toare. 

Tratarea rișcurilor: 

Rișcurile șunt clașificate î n diferite categorii conform tabelului urma tor: 

Tip de risc Descrierea riscului 

CRITIC Împactul rișcului aduce conșecint e mari așupra implementa rii proiectului 
MARE Împactul ește mare iar conșecint ele șemnificative 

MODERAT Împactul rișcului ește mediu iar conșecint ele șunt probabile 

MINOR Împactul ș i conșecint ele probabile ale rișcului șunt șca zute 
 

1 Rar – probabilitate de aparit ie numai î n cazuri except ionale – <10% 

2  Probabilitate mica – probabilitate de aparit ie numai î n cazuri except ionale – 10-30% 

3 Posibil – probabilitate de aparit ie la un moment dat – 30-50% 

4 Probabil – probabilitate de aparit ie î n majoritatea cazurilor – 50-90% 

5 Sigur – aș teptat î n majoritatea cazurilor – >90% 

 

1 Nesemnificativ 

2 Minor 

3 Moderat 

4 Major 

5 Semnificativ 

 

Analizele de rișc au evident iat integritatea și ștabilitatea modelului de analiza șocio-economica . 

Aceșt lucru duce la acceptarea ipotezelor de lucru conșiderate ș i la faptul ca , chiar in condit iile 

unor variat ii nefavorabile ale factorilor de influent a  inveștit ia va ra ma ne î n continuare rentabila . 

Din acește conșiderente, î n cadrul prezentei analize de rișc putem defini drept „VARÎABÎLE 

CRÎTÎCE” - de rișc urma toarele: 

 
Riscul de venit reprezinta  rișcul de a nu șe reșpecta pret urile ștabilite prin contractul de 

achizit ie șau orice alt angajament care ar conduce la va nzarea energiei la un prea mare fat a  de 

pret ul reglementat șau pret ul de piat a. Rișcul de venit ește șpecificat prin identificarea 
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variabilelor:  

• Coșt de inveștit ie; 

• Pret ul mediu anual al energiei electrice; 

• Pret ul mediu al certificatelor de carbon. 

 
Coștul de inveștit ie depinde pe de o parte de piat a de echipamente ș i materiale șpecifice ș i de 

corectitudinea șolut iilor tehnice ș i tehnologice evaluate. Piat a de echipamente ș i materiale 

șpecifice ește o piat a  ștabilizata  ș i matura  fapt care reduce la minim rișcul de volatilitate a 

pret urilor de achizit ie așociat echipamentelor, materialelor ș i know-how-ului.  

Solut iile analizate ș i evaluate șunt de complexitate medie, î n literatura de șpecialitate ș i practica 

șpecifica  domeniului fiind foarte multe precedente î n aplicat ii șimilare cu aplicat ia ce face 

obiectul prezentului ștudiu de fezabilitate. Înformat iile ș i eștima rile utilizate ș-au bazat pe un 

numa r mare de aplicat ii șimilare fapt care reduce la minim rișcul legat de corectitudinea ș i 

compatibilitatea șolut iilor aleșe. 

 

Volatilitatea pret ului energiei electrice ește reprezentata  ata t de variat ia diurna  ș i șezoniera  a 

pret ului, ca t ș i de o variat ie preconizata  multianuala . Cu toate aceștea pret ul de achizit ie al 

energiei electrice nu variaza  î n funct ie de piat a de tranzact ionare, ci ește un pret  contractat pe o 

perioada  mai lunga .  

Î n aceșt șenș conșidera m ca  daca  șe ia î n calcul un pret  mediu ponderat al perioadei actuale care 

șe majoreaza  anual cu indicatori șpecifici de piat a  minimali (propuș 3,5%) care t in cont de 

variat ia cererii, diminuarea reșurșelor, politicile de mediu, rișcul de neacoperire a variat iei de 

pret  de producere/ cumpa rare a energiei electrice șe poate diminua șatișfa ca tor. Î n conșecint a  

conșidera m ca  rișcul de venit ește șemnificativ, dar controlabil. 

 

Riscul de finalizare reprezinta  rișcul ca finalizarea proiectului șa  fie î nta rziata  î n general din 

motive tehnice șau financiare șau coștul inveștit ional șa  depa ș eașca  valorile eștimate. Rișcul de 

finalizare ește reprezentat î n șpecial poșibilitatea de prelungire nejuștificata  a termenului de 

execut ie ș i de incapacitatea de a șușt ine financiar proiectul.  

Rișcul de finalizare ește î n opinia noaștra  reduș din motive care t in de poșibilita t ile de finant are 

proprii așumate de ca tre beneficiar ș i de condit ia propușa  î n cadrul ștudiului de fezabilitate de 

î ncadrarea  inveștit iei î n acește reșurșe șau depa ș irea lor intr-un procent neșemnificativ. 

Termenul de realizare a proiectului ește put in probabil șa  fie depa ș it deoarece proiectul are o 
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complexitate medie, nefiind identificate î n cadrul proiectului elemente neprevî zute de rișc mediu 

șau ridicat ( probleme de aprovizionare, deficiente de șuport tehnic, incapacitate de așigurare a 

utilita t ilor etc). Î n conșecint a  conșidera m ca  rișcul de finalizare ește reduș.  

 

Riscul de operare care include ș i riscul tehnologic ește acela î n care proiectul nu șe ridica la 

nivelul coreșpunzator fluxului de venituri ș i cheltuieli fie prin nereșpectarea product iei de 

energie calculate î n proiect, fie din cauza coșturilor opera rii ș i mentenant ei care depa ș eșc 

previziunile de buget. Rișcul de operare ește determinat î n șpecial de tariful mediu anual al 

energiei electrice.  

Modalitatea de corect ie a pret ului eștimat pentru energia electrica , reprezinta  o ponderare a mai 

multor opinii profeșionale ș i reglementa ri legale reprezenta nd o pozit ie echilibrata  ș i juștificata  

a aceștor eștima ri. Î n eșent a  evolut ia pret ului energiei electrice luata  î n calcul î n perioada de 

analiza  reșpecta  condit iile impușe de memorandumul Guvernului Roma niei de liberalizare a 

pret urilor, reșpectiv de revenire î n prezent la plafonare ș i compenșare, precum ș i condit iile de 

șuștenabilitate șociala , economica  ș i de piat a . Î n aceșt fel eștimarea utilizate pentru evolut ia 

pret ului energiei electrice î n perioada de referint a  ește î n ma șura  șa  minimizeze ata t rișcul de 

șupraevaluare ca t ș i rișcul de șubevaluare a pret ului. Î n conșecint a  conșidera m ca  rișcul de 

operare ește un rișc reduș. 

 
Riscuri asumate (tehnice, financiare, instituționale, legale) 

Pentru a analiza proiectul de inveștit ii ș-a luat î n conșiderare rișcurile ce pot apa rea ata t î n 

perioada de implementare a proiectului ca t ș i î n perioada de exploatare a obiectivului de 

inveștit ie. 

 

Riscuri tehnice: 

Aceașta  categorie de rișcuri depinde direct de modul de deșfa ș urare a activita t ilor preva zute î n 

planul de act iune al proiectului, î n faza de proiectare șau î n faza de execut ie: 

• etapizarea eronata  a lucra rilor; 

• erori î n calculul șolut iilor tehnice; 

• executarea defectuoașa  a unei/unor pa rt i din lucra ri; 

• nereșpectarea normativelor ș i legișlat iei î n vigoare; 

• dificulta t i î n angajarea ș i inștruirea perșonalului șpecializat î n î ntret inerea ș i exploatarea  
inveștit iei. 
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Administrarea acestor riscuri constă în: 

• î n planificarea logica  ș i cronologica  a activita t ilor cuprinșe î n planul de act iune au foșt 

preva zute marje de eroare pentru etapele importante ale proiectului; 

• șe va pune accentul pe etapa de verificare a fazei de proiectare; 

• managerul de proiect, î mpreuna  cu reșponșabilul juridic ș i reșponșabilul tehnic șe vor 

ocupa direct de colaborarea î n bune condit ii cu entita t ile implicate î n implementarea 

proiectului; 

• reșponșabilul tehnic șe va implica direct ș i va șupraveghea atent modul de execut ie al 

lucra rilor, ava nd o bogata  experient a  î n domeniu; șe va implementa un șiștem foarte 

riguroș de șupervizare a lucra rilor de execut ie. Aceșta va preșupune organizarea de 

raporta ri part iale pentru fiecare ștadiu al lucra rilor î n parte. Aceștea vor fi preva zute î n 

documentat ia de licitat ie ș i la î ncheierea contractelor; 

• șe va urma ri î ncadrarea proiectului î n ștandardele de calitate ș i î n termenele preva zute; 

• șe va urma ri reșpectarea șpecificat iilor referitoare la materialele, echipamentele ș i 

metodele de implementare a proiectului; 

• șe va pune accent pe protect ia ș i conșervarea mediului î nconjura tor; 

• șe va șolicita furnizorilor echipamentelor ș i inștalat iilor inștruirea perșonalului 

reșponșabil cu î ntret inerea ș i exploatarea aceștora. Proceșul de recrutare al perșonalului  

va avea î n vedere calificarea coreșpunza toare poșturilor. 

 

Riscuri financiare: 

• creș terea nejuștificata  a pret urilor de achizit ie pentru utilaje ș i echipamentele implicate î n 

proiect; 

• modifica ri ale ștructurii grupului t inta , modifica ri majore ale curșului de șchimb; 

• lipșa șurșelor financiare pentru cofinant are. 

 

Administrarea riscurilor financiare:  

• așigurarea condit iilor pentru șprijinirea liberei concurent e pe piat a , î n vederea obt inerii 

unui numa r ca t mai mare de oferte conforme î n cadrul procedurilor de achizit ie lucra ri, 

echipamente ș i utilaje; 

• eștimarea ca t mai realișta  a creș terii pret urilor de piat a ; 
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• așigurarea î n bugetul local a cel put in șumei aferente contribut iei proprii. 

 

Riscuri instituționale  

• comunicarea defectuoașa  î ntre entita t ile implicate î n implementarea proiectului ș i 

executa rii contractelor de lucra ri ș i achizit ii echipamente ș i utilaje. 

 

Riscuri legale 

Aceașta  categorie de rișcuri ește greu de controlat deoarece nu depinde direct de beneficiarul 

proiectului: 

• obligativitatea repeta rii procedurilor de achizit ii datorita  gradului reduș de participare la 

licitat ii; 

• obligativitatea repeta rii procedurilor de achizit ii datorita  numa rului mare de oferte 

neconforme primite î n cadrul licitat iilor; 

• inștabilitatea legișlativa  – frecvent a modifica rilor de ordin legișlativ, modifica ri ce pot 

influent a implementarea proiectului. 

 

Rișcurile legate de realizarea proiectului care pot apa rea pot fi de natura  internă si externă.  

• Înterna  – pot fi elemente tehnice legate de î ndeplinirea realișta a obiectivelor și care șe pot 

minimiza printr-o proiectare și planificare riguroașa a activita t ilor; 

• Externa  – nu depind de beneficiar, dar pot fi contracarate printr-un șiștem adecvat de 

management al rișcului. 

Aceșta șe bazeaza  pe cele trei șișteme cheie (conșacrate) ale managementului de proiect. 

 
Se prezinta  analiza rișcului pentru ambele șcenarii propușe: 
 

Descriere risc Probabilitate  
Magnitudine 

Impact 
Nivel de 

risc 
Creșterea ratei de actualizare pană la 

valoarea inflației (~15%) 
Scăzută Moderat Moderat 

Scăderea prețului la energie cu 10% Scăzută Moderat Scăzut 
Creșterea coșturilor cu 10% Crescut Crescut Crescut 
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5. Scenariul tehnico-economic recomandat 

5.1. Comparaţia scenariilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, 

al sustenabilităţii şi riscurilor 

Criteriile de analiza  a fieca rui șcenariu tehnico-economic propuș conșta  î n compararea 

performant elor celor 2 șcenarii de cogenerare, prezentate î n tabelul de mai joș: 

Criteriu U.M. Scenariul 1 Scenariul 2 

Cost investiție LEÎ fara TVA 65.664.351,80 50.731.451,69 
Cost mentenanta anuală – estimare  lei/an 927.828 1.366.794 
Costuri achiziție certificate emisii lei/an 3.840.431,9 3.928.480,4 
Economii combustibil conventional – energie primară MWh/an 11.945 24.084 
Energie electrica produsa in cogenerare MWh/an 11.386 19.108 
Economii bănesti anuale lei/an  3.461.282   8.288.996  
Reducere emisii gaze cu efect de seră tone CO2/an 6.188 11.200 

 

Se obșerva  ca  î n cazul șcenariului 2 performant ele energetice ș i de coșt șunt șuperioare celor 

prezentate pentru șcenariul 1. 

 

Se prezinta  avantajele ș i dezavantajele din punct de vedere tehnic ș i funct ional al celor doua  

șcenarii: 

Scenariul 1 Scenariul 2 

Avantaje 

Niveluri șca zute de zgomot ș i vibrat ii Funct ionare cu combuștibili variabili 

Coșturi redușe î ntret inere Flexibilitate la fluctuat iile de î nca rcare 

Fiabilitate Coșturi achizit ie șca zute 

Dezavantaje 

Coșturi de inveștit ie ridicate Coșturi mentenant a  ridicate 

Funct ionare limitata  cu combuștibili variabili Nivel de zgomot și vibrat ii ridicat 

Lipșa de flexibilitate î n ceea ce priveș te î nca rcarea Fiabilitate 

 

5.2. Selectarea și justificarea scenariului optim recomandat 

Utilizarea analizei multicriteriale avanșata  
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Analiza multicriteriala  avanșata  ește o metoda  care șe utilizeaza  de obicei la ștabilirea unor 

clașamente de apreciere a mai multor variante ale unui produș, șau a mai multor criterii de 

apreciere. 

 

Tehnica analizei multicriteriale ește utila  î n alca tuirea unui clașament, concomitent calitativ şi 

cantitativ, a unor variante de: produșe, obiecte, metode, aparate, ștructuri etc. 

 

O prima  valenţa  ar fi aceea ca  rezultatul unei așemenea analize nu numai ca  pune î n ordine 

variantele, dar le ș i cuantifica  valoric. Clașamentele, î n mare ma șura  au un grad ridicat de 

șubiectivitate şi vizeaza  de cele mai multe ori doar așpectul calitativ. Tehnica analizei 

multicriteriale da , din unghiul de vedere al utilizatorului ei, rezultate î n mare ma șura  obiective 

(altfel șpuș, aceașta  tehnica  „obiectivizeaza “ î ntr-o anumita  ma șura  importanţa rezultatelor). 

A doua valenţa  ește conștituita  de gradul ridicat de obiectivitate al rezultatelor obţinute. 

A treia valenţa  ește definita  de afirmaţia ca  î ntr-o așemenea analiza  „șe poate compara 

incomparabilul“. Aceșt fapt șe refera  la compararea unor elemente care nu au nici un element 

comun, șau aparţin unor domenii complet șeparate, î n care șubiectivișmul e î nla turat î n mare  

ma șura . 

Rezultatele bune șe obţin, foloșind aceașta  metoda  la evaluarea comparativa  a mai multor 

variante şi daca  șe impune, la șelecţionarea, pe baza evalua rii, a variantei optime. 

 

Ește de remarcat faptul ca  analiza multicriteriala  ește, î n raport cu criteriile aleșe, o analiza  care 

da  un caracter obiectiv rezultatelor ei, datorita  urma toarelor motive: 

Ordinea criteriilor șe ștabileşte compara nd fiecare doua  criterii î ntre ele; 

• Se ţine cont, printr-o exprimare matematica  șimpla , ca  poziţia relativa  a doua  criteria 

poate cunoaşte doar trei șituaţii: un criteriu ește mai important deca t cela lalt, un criteriu 

ește la fel de important ca ș i cela lalt şi un criteriu ește mai puţin important deca t cela lalt; 

• Ca nd șe analizeaza  comparativ diverșele variante, analiza șe face șeparat, prin prișma 

fieca rui criteriu; 

 

Analiza multi-criterială constă în principal în parcurgerea a 4 etape: 

- Stabilirea criteriilor; 

- Determinarea ponderii fieca rui criteriu; 

- Acordarea de note de importanţa ; 
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- Î ntocmirea matricei conșecinţelor. 

Criteriile de apreciere ale variantelor au foșt determinate î n funcţie de școpul lucra rii şi 

particularita ţile conștructive şi tehnologice. 

Aceste criterii sunt: 

a) Coștul inveștiţiei (CI); 

b) Performanta energetica  – reducerea conșumului de energie primara  (PE); 

c) Coșturi de exploatare şi Mentenanţa  (CEME); 

d) Reducerea de emișii de gaze cu efect de șera  (REGES). 

Particularita t ile aceștor criterii șunt: 

a) Coștul inveștiţiei – ește un element important î n evaluarea fezabilita ţii unei inveștiţii, 

pentru cazurile ștudiate, reprezenta nd efortul pe care trebuie șa -l depuna  Beneficiarul 

pentru șușţinerea inveștiţiei la fiecare varianta  î n parte; 

b) Performant a energetica  prin reducerea conșumului de energie primara  – prin producerea 

locala  șimultana  a energiei termice neceșara  î n producerea de aer fierbinte pentru 

ușcarea vatei bazaltice; 

c) Mentenanţa – ește un criteriu care ţine cont de coșturile legate de exploatarea inștalat iei, 

î ntreţinerea şi repararea echipamentelor; 

d) Reducerea de emișii de gaze cu efect de șera , prin diminuarea conșumului de energie 

primara , prin șchimbarea raportului de conșum electricitate VS gaz metan, din șiștemele 

energetice de alimentare și prin product ia locala  și șimultana  a energiei termice și 

electrice. 

Determinarea ponderii fieca rui criteriu, ș-a realizat prin interpretarea rezultatelor comparaţiei 

criteriilor şi prin obţinerea coeficienţilor de pondere calculaţie conform formulei Frișco. 
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S-au acordat note î n funct ie de importanţa fieca rui criteriu: 

   CI PE CEME REGES Puncte Nivel 
Ponderea 
gama_i 

CI 0,5 0,5 0,5 0,5 2,0 1,00 0,5 

PE 1,0 0,5 1,0 1,0 3,5 3,00 2,0 

CEME 1,0 0,0 0,5 0,0 1,5 1,00 1,5 

REGES 1,0 1,0 1,0 0,5 3,5 2,00 2,0 

 

Rezultatele obţinute șunt prezentate î n tabelul urma tor: 

 Scenariul 1 Scenariul 2 

Criteriul Ni Ni 
CI 7,73 10,00 

PE 4,96 10,00 

CEME 10,00 6,79 

REGES 5,53 10,00 

 

S-a calculat matricea conșecinţelor, care ește prezentata  î n tabelul urma tor: 

  Scenariul 1 Scenariul 2 

Criteriul ᵞi Ni Ni x ᵞi Ni Ni x ᵞi 

CI 0,5 7,73 3,86 10,00 5,00 

PE 2,0 4,96 9,92 10,00 20,00 

CEME 1,5 10,00 15,00 6,79 10,18 

REGES 2,0 5,53 11,05 10,00 20,00 

Clasament 
final 

    39,83   55,18 

 

Se conștata  ca  Scenariul 2, are un punctaj șuperior şi ește aștfel varianta recomandata . 

Scenariul tehnico-economic optim recomandat este Scenariul 2, aceșta aduca nd cele mai 

multe ș i conșiștente beneficii, privind î n principal cele 3 criterii detaliate : reducerea de conșum 

energie primara , reducerea de emișii de gaze cu efect de șera , reducerea coșturilor operat ionale 

energetice, î n raport cu inveștit iile conșiderate ș i coșturile de operare ș i mentenant a  pe toata  

durata  de viata . 

5.3. Descrierea scenariului optim recomandat  

Descrierea scenariului recomandat privind: 

 

a) obt inerea ș i amenajarea terenului 
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Amenajarea terenului conșta  demolarea cla dirii cazanelor recuperatoare ș i a containerelor GTE 

1+2, coștruct ia unei noi cla dirii care va deșerve ca șpat iu pentru centrala de cogenerare, 

reșpectiv relocarea cablurilor de 0,4 kV de alimentare conșumatori limitrofi; 

 

f. Lucrări de demolare 

Lucrări de demolare necesare 

Î n faza de proiectare ș i execut ie a inveștit iei vor fi neceșare lucra ri de demolare/contruct ie, dupa  

cum urmeaza : 

c. Lucra ri de demolare 

Conștruct iile la care șunt neceșare lucra ri de demolare șunt urma toarele: 

15. Sala cazane CAF25 1+2; 

16. Grupuri de cogenerare GTE 2000 1+2;  

17. Coș uri de fum cazane CAF25 1+2; 

18. Coș uri de fum grupuri cogenerare GTE2000 1+2; 

19. Conducte termoficare, gaze naturale ș i șuport i beton; 

20. Stat ie electrica  6/0,4 kV; 

21. Tranșformatoare 6/0,4 kV nr. 1, 2; 

NOTĂ : Următoare descriere deservește un scop informativ și urmărește într-o imagine de ansamblu etapele 

de desființare/demolare propuse a construcțiilor identificate pe planul de situație furnizat de către beneficiar 

„Plan General Lucrări de demolare”  aflate în gestionarea S.C. MODERN CALOR S.A.  Soluțiile de intervenție 

propuse și definitive vor fi oferite în cadrul unei expertize tehnice structurale ce va avea ca scop expertizarea 

construcțiilor sus menționate, în vederea desființării acestora conform prevederilor legale prevăzute în 

Ordonanța Guvernului României nr. 20/1994, în conformitate cu Reglementarea Tehnică P100-3/2019, 

respectiv în conformitate cu „ Îndrumătorul privind cazurile particulare de expertizare tehnică a clădirilor 

pentru cerința fundamentală rezistență și stabilitate” – C254/2022, ținând cont de toate modificările și 

completările publicate. 

 
Deșfiint area conștruct iilor analizate șe vor face pe baza unei Documentat ii Tehnice pentru 

Autorizat ia de Deșfiint are, reșpecta nd toate ma șurile preva zute de „Normativul privind 

demolarea part iala  șau totala  a conștruct iilor” (indicativ NP55/85). 

Pe parcurșul executa rii lucra rilor de deșfiint are, șe vor lua ma șuri pentru limitarea nivelului de 

poluare fonica , reșpecta nd prevederile urma toarelor norme tehnice: 
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 STAS 6156-86 – Protect ia î mpotriva zgomotului î n conștruct ii civile ș i șocial culturale. Limitele 

admișibile ș i parametric de izolare acuștica . 

 STAS 12025/1-81 – Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor produșe de traficul rutier 

așupra cla dirilor șau pa rt ilor de cla dire. Metode de ma șurare. 

 P121-89 – Înștruct iuni tehnice pentru proiectarea ș i executarea ma șurilor de protect ie 

acuștica  ș i antivibratila  la cla diri induștriale. 

 SR 12025-2 - Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor așupra cla dirilor șau pa rt ilor de 

cla dire. Limite admișibile. 

 

Propunere tehnică de desființare 

Deșfiint area conștruct iilor analizate șe vor face pe baza unei Documentat ii Tehnice pentru 

Autorizat ia de Deșfiint are, reșpecta nd toate ma șurile preva zute de „Normativul privind 

demolarea part iala  șau totala  a conștruct iilor” (indicativ NP55/85).  

Pe parcurșul executa rii lucra rilor de deșfiint are, șe vor lua ma șuri pentru limitarea nivelului de 

poluare fonica , reșpecta nd prevederile urma toarelor norme tehnice:  

 STAS 6156-86 – Protect ia î mpotriva zgomotului î n conștruct ii civile ș i șocial culturale. Limitele 

admișibile ș i parametric de izolare acuștica .  

 STAS 12025/1-81 – Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor produșe de traficul rutier 

așupra cla dirilor șau pa rt ilor de cla dire. Metode de ma șurare.  

 P121-89 – Înștruct iuni tehnice pentru proiectarea ș i executarea ma șurilor de protect ie 

acuștica  ș i antivibratila  la cla diri induștriale.  

 SR 12025-2 - Acuștica î n conștruct ii. Efectele vibrat iilor așupra cla dirilor șau pa rt ilor de 

cla dire. Limite admișibile.  

 
Ava nd î n vedere complexitatea ca t ș i vechimea inștalat iilor tehnologice ce alca tuieșc corpului 

principal, denumit î n continuarea Sala Cazanelor CAF 25, șe propune o demolare etapizata .  

Elementele principale ce reprezinta  o provocare tehnologica  ș i determina  complexitatea 

lucra rilor de deșfiint are, șunt cele doua  coș uri de evacuare care șunt inștalate de la cota +15,87 

m ș i care șe î ntind pa na  la cota +49,99 m, conform planș elor furnizate „Cazan de apa fierbinte 

CAF6” , cote raportate la cota +/-0.00 al pardoșelii tehnologice. 

Aștfel șe propune un flux tehnologic de deșfiint are î n mai multe etape șubdivizate î n mai multe 

faze.  

Premerga tor orica rei intervent ii de dezafectare a corpurilor șuș ment ionate, șe va avea î n vedere 
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ș i șe vor executa toate operat iunile neceșare de debranș are de la toate utilita t ile ce au deșervit 

acește cla diri ( curent electric, gaz metan, apa  ),  șe vor efectua operat iuni de: degazare, daca  ește 

cazul, șpa lare a rezervoarelor, degajarea controlata  a apelor uzate din interiorul aceștora, mai 

apoi șe va trece la lucra rile de deșfiint area propriu zișe a aceștora.  

Operat iunile de debranș are ce șe vor executa, premerga toare deșfacerii confect iilor metalice, 

șunt: șuflarea cu aer a conductelor ș i a rezervoarelor, șpa larea cu jet de apa  a conductelor ș i a 

rezervoarelor, evacuarea controlata  a apei din conducte ș i rezervoare, colectarea ș i dișpunerea 

apelor uzate conform reglementa rilor î n vigoare. 

 

Tehnologia de deșfiint are propușa  cont ine patru etape de execut ie ș i vor fi prezentate pe șcurt î n 

cele ce urmeaza : 

 • Etapa 1: Deșfacerea inștalat iilor tehnologice;  

• Etapa 2: Deșfacerea elementelor mobile;  

• Etapa 3: Deșfacerea finișajelor ș i a inștalat iilor aferente conștruct iei;  

• Etapa 4: Deșfacerea ștructurii de reziștent a .  

Etapa 1 - Deșfacerea inștalat iilor tehnologice: 

Prima etapa  conșta  î n deșfacerea inștalat iilor tehnologice aflate ata t î n interiorul ștructurii ca t ș i 

î n exterior. Fazele determinante propușe șunt urma toarele: 

- Deșfacerea pe șegmente a celor doua  coș uri de fum î nalte (apart ina nd cazanelor CAF 25) 

pornind de la cota cea mai mare pa na  î n baza aceștora; 

- Deșfacerea celor doua  coș uri de fum mici  (apart ina nd de grupul de cogenerare CTE2000 
nr.1); 

- Deșfacerea coș ului de fum șeparat (apart ina nd de grupul de cogenerare CTE2000 nr.1); 

- Deșfacerea șegmentata  a celor doua  cazane CAF 25; 

- Deșfacerea Turbinelor de Cogenerare; 

- Deșfacerea Tranșformatoarelor; 

- Deșfacerea tuturor conductelor interioare; 

- Deșfacerea tuturor conductelor exterioare; 

Etapa 2 - deșfacerea elementelor mobile: 

Prin a doua etapa  șe propune deșfacerea tuturor elementelor mobile precum : 

- Deșfacerea  fereștrelor ; 

- Deșfacerea uș ilor; 

- Deșfacerea podului rulant; 
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Etapa 3 - Deșfacerea finișajelor ș i a elementelor neștructurale 

Aceașta  etapa  cuprinde deșfacerea tuturor finișajelor ș i a elementelor ce nu deșerveșc un rol 

ștructural: 

- Deșfacerea  șegmentata  a panourilor șandwich; 

- Deșfacerea  eventualelor ștraturi termoizolante aflate la nivelul acoperiș ului terașa ; 

- Deșfacerea peret ilor interiori deșpa rt itori; 

Etapa 4 - Demolarea ștructurii de reziștenta  

Ultima etapa  cuprinde demolarea ștructurii de reziștent a  șupraterana  ca t ș i șubterana  urma nd 

o ordine de demolare de șuș î n joș:  

- Demolarea  acoperiș ului terașa ; 

- Dezmembrarea șcheletului metalic interior : pane, grinzi, rigidiza ri, platforma  metalica , 

șta lpi, î n ordinea elementelor de șuș î n joș; 

- Demolarea panelor de fat ada  din beton armat; 

- Demolarea grinzilor principale din beton armat;  

- Demolarea șta lpilor din beton armat; 

- Spargerea pla cii de beton armat;  

- Deșfacerea fundat iilor izolate ș i perimetrale din beton armat;  

Contractorul care va executa lucra rile de deșfiint are a cla dirilor ește obligat șa  ia toate ma șurile 

de protect ie a vecina ta t ilor ș i evitarea orica rei avarii la ștructurile î nvecinate. Totodata  șe 

recomanda  evitarea producerii de vibrat ii puternice, a ș ocurilor, î mproș ca rilor de materiale 

rezultate din o demolare necontrolata , degaja rile puternice de praf  trebuie ameliorate activ cu 

jet de apa . Lucra rile vor putea î ncepe numai dupa  ce au foșt î ndeplinite cerint ele de șigurant a  ș i 

protect ie a muncii ș i a mediului inclușiv debranș area de la toate lega turile exterioare de 

alimentare, acolo unde aceștea î nca  exișta . Operat iunile de debranș are de la alimentare vor fi 

executate numai de ca tre perșonalul autorizat a unita t ilor șpecializate ș i î n șarcina ca rora apart in 

acește inștalat ii. Î n nicio etapa  a deșfiint a rii nu șe admit pra buș iri șenine, demonta ri necontrolate 

a anșamblurilor ș i șubanșamblurilor.  

 

Toate proceșele de deșfacere, demolare, șegmentare trebuie corelat cu un proceș meticuloș de 

depozitare, șortare ș i evacuare a materialelor rezultate. Tot materialul rezultat î n urma 

deșfiint a rii vor fi dupa  caz refoloșite șau valorificate ș i șe vor evacua conform prevederilor din 

OUG nr. 78/2000 privind regimul deș eurilor, aprobata  cu modifica ri ș i completa ri prin Legea nr. 
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426/2001, modificata  de OUG 61/2006, aprobata  prin Legea nr. 27/2007. 

 

Conșidera nd ș i vechimea ștructurii de reziștent a  reșpectiv expunerea chimica  î ndelungata  a 

elementelor ștructurale metalice ș i de beton armat, șe recomanda  ca lucra rile de deșfiint are 

(elementele neștructurale) șa  șe realizeze î n lipșa utilajelor cu aparaturi de percut ii puternice ce 

pot produce vibrat ii importante î n ștructura . (ex. Buldoexcavator cu ciocan hidraulic.) Utilizarea 

aceștor mijloace de demolare mecanica  ește recomandata  doar î n ultima etapa  de demolare ș i 

doar așupra ștructurii de reziștent a . 

Se recomanda  ca deșfiint area coș urilor de fum î nalte șa  fie executata  de firme șpecializate î n 

lucra ri la î na lt imi, cu experient a  î n lucra ri de avengura  așema na toare ș i cu ajutorul unei macarale 

mobile de mare tonaj care dișpune de un brat  șuficient de lung aștfel î nca t șegmentele metalice 

ale coș urilor șa  fie adușe î n șigurant a  la nivelul șolului. 

 
g. Clădire (construție) centrală de cogenerare 

- Reziștent a  

Din punct de vedere al elementelor ștructurale șe propune realizarea cadrelor metalice cu o 

deșchidere,  din șta lpi metalici ava nd șect iunea tranșverșala  de tip H, grinzi de tip ÎPE preva zute 

cu vute la ambele capete. Conlucrarea șpat iala  î n planul peret ilor șa  fie așigurata  prin rigidiza ri 

longitudinale ș i tranșverșale formate din șect iuni de tip SHS ș i bare de preșiune de tip CHS, 

facilita nd tranșmiterea fort elor orizontale ș i prevenind eventualele flambaje prin î ncovoiere-

ra șucire. Î n planul acoperiș ului șe propun contrava ntuiri î n diagonala , pane metalice laminate la 

rece cu o șect iune de tip „C” șau „Z”, continuitate aceștora pe lungimea conștruct iei fiind realizata  

cu prinderi ce nu permit rotat ie, șuplimentar șe vor prevedea rigidiza ri șub forma unor 

contrava ntuiri din corniere metalice ava nd ca școp de așemenea prevenirea flambajului prin 

î ncovoiere-ra șucire a grinzilor. Î nchiderile perimetrale a peret ilor ș i a acoperiș ului va fi formata  

din panouri termo ș i fonoizolante de tip șandwich.  La nivelul infraștructurii pentru ștructura 

metalica  șe propun fundat ii izolate î n mai multe trepte, legate î ntre ele cu grinzi de echilibrare 

ata t pe longitudinala  ca t ș i pe tranșverșala , placa  pe șol ș i bloc de fundare individual pentru 

motorul termic (ava nd ca școp evitarea tranșmiterii vibrat iilor cauzate de funct ionarea 

motorului).  La nivelul acoperiș ului șe prevede realizarea unei platforme metalice conectata  la 

ștructura principala  ș i care va  ga zdui aparatul de ra cire a centralei de cogenerare. 

Dimenșionarea elementelor ștructurale  șe va face î n cadrului unui Proiect Tehnic conform 

normativelor î n vigoare de ca tre o entitate șpecializata  î n aceșt domeniu. 
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Clașele de ot el vor rezulta din șolicita rile maxime rezultate din calculul de dimenșionare a 

ștructurii. Toate materialele utilizate la conștruct ia lucra rii vor fi î nșot ite de certificate de calitate 

ș i șpecificat ii tehnice î n conformitate cu normele nat ionale ș i europene î n vigoare, coreșpunza tor 

cerint elor șpecificate din Proiectul Tehnic. Certificatele de calitate vor fi prezentate la recept ie î n 

uzina produșelor laminate, reșpectiv la recept ia pe ș antier, dupa  care vor fi pa ștrate la executant 

ș i beneficiar timp de 10 ani. 

Furnizorul lucra rilor ește obligata  șa  verifice prin șondaj calitatea otelului livrat. Defectele de 

șuprafat a  șau î n ada ncimea laminatelor trebuie șa coreșpunda  abaterilor maxime precizate î n 

anexa L.2 EN 1090-2. 

Documentat ia tehnologica de execut ie și montaj pe ș antier a ștructurii, șe realizeaza  de ca tre 

î ntreprinderea care executa montajul, pe baza documentat iei PT și DDE, a prevederilor din 

caietul de șarcini ș i a normelor tehnice î n vigoare. Montajul ștructurii metalice șe va face pe baza 

unui proiect tehnologic, î ntocmit de ca tre perșonalul șpecializat din cadrul î ntreprinderii care 

face montajul șau la cerint a aceșteia de ca tre firme șpecializate.  

Montajul ștructurii va fi realizata  prin î mbina ri cu ș uruburi, ancore, ș i prin limitarea șudurilor 

din ș antier. Î mbina rile cu ș uruburi vor fi de tip nepretenșionate, Organele de așamblare pentru 

acește î mbina ri trebuie șa fie conform SR EN 15048-1: 2007. Alternativ, aceștea pot fi 

aprovizionate conform SR EN 14399-3: 2005 (ș uruburi și piulit e) ș i SR EN 14399-6: 2005/AC: 

2006 (ș aibe). Î n cazul î n care șunt neceșare șuduri realizate î n ș antier, zonele afectate șe vor 

reface cu protect ie anticoroziva . 

Execut ia, recept ia, depozitarea, ata t î n uzina ca t și pe ș antier, tranșportul, ambalarea, montajul, 

vopșirea și finișajul conștruct iei ș i a pa rt ilor de conștruct ie metalica , vor reșpecta prevederile 

ștandardelor, normativelor ș i inștruct iunilor tehnice î n vigoare. 

Protect ia la foc a ștructurii metalice va fi realizata î n conformitate cu preșcript iile î n vigoare ș i î n 

concordant a  cu cerint ele impușe de ca tre arhitect ș i beneficiar cu privire la finișajele cla dirii. 

Eventualele zga rieturi î n urma tranșportului șau montajului șe corecteaza  cu vopșea de retuș . 

Protect ia anticoroșiva  a elementelor ștructurii metalice de reziștent a  șe va ștabili î n 

conformitate cu GP 111-04, GE 053-04 ș i GE 054-06. La ștabilirea șolut iei de protect ie 

anticoroșiva  șe va conșidera o durabilitate ridicata (R - pește 15 ani) conform GP 111-04. 

Clașa de coroșivitate a elementelor ștructurii de reziștent a  ește preva zuta  î n urma toarele  tabele: 

Elemente ștructurale Clașa de corozivitate conform SR ÎSO 9223 ș i SR EN ÎSO 12944-2 

Se va avea î n vedere proiectarea unui pod rulant cu capacitatea de 2tf cu lungimea de rulare pe 
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toata  deșchiderea șa lii agregatului, cu act ionare de la șol ava nd ca rol manevrarea 

echipamentelor ș i pieșelor de șchimb. 

Controlul execut iei:  

Firma care executa  lucrarea va așigura  prin organe competente, controlul tehnic neî ntrerupt al 

operat iunilor de așamblare ș i montaj ca t ș i recept ia așambla rii fieca rui șubanșamblu șau 

element, ata t la șol ca t ș i la montaj. 

Controlul operat iunilor de așamblare ș i montaj șe vor face vizual ș i prin ma șura tori 

dimenșionale. Se vor verifica dimenșiunile, forma ș i calitatea cordoanelor de șudura  de la 

î mbinarea fieca rui element, reșpectarea tolerant elor la așamblare ș i la montaj. 

Lucra rile de montaj ș i de șudare pe ș antier vor fi urma rite ș i recept ionate, pe faze de execut ie, de 

un delegat permanent al clientului. 

- Arhitectura  

Conform temei de proiectare, șe urma reș te realizarea unei centrale noi de î nalta  eficient a , aștfel, 

șe doreș te realizarea unei conștruct ii de tip hala  induștriala  care șa  ga zduiașca  motorul termic ș i 

echipamentele auxiliare a unui șiștem de cogenerare î ntr-un șpat iu care șa  ofere condit ii optime 

pentru operare ș i mentenant a  aceștuia. 

Amplașamentul ștudiat ș i deșcriș la punctul 3.1, litera a. , nu ește liber de alte conștruct ii. Î n 

șituat ia actuala  pe teren șe afla  o alta  conștruct ie ce deșerveș te cla direa cazanelor recuperatoare 

(CAF 25) ș i containerele turbinelor GTE1+2. Cla dirile din urma  șunt propușe șpre demolare 

t ina nd cont de ștarea avanșata  de degradare a aceștora iar î n loc lor șe propune realizarea unei 

șingure conștruct ii care va deșervi toate funct iunile centralei noi. 

Aș adar, lucra rile de conștruct ie preșupun realizarea unei noi cla diri î n locul celei exiștente, 

propușa  șpre demolare. Conștruct ia noua  șe va deșfa ș ura pe un șingur nivel ava nd cu regimul de 

î na lt ime parter (P) ș i va deșervi ca șpat iu ata t centrala de cogenerare de î nalta  eficient a  ca t ș i 

echipamentele auxiliare. De așemenea, cla direa va dișpune ș i de ca te un șpat iu pentru: 

rezervoarele de ulei, ștat ia de compreșare gaze naturale ș i panourilor de comanda . 

Î n vederea atingerii obiectivului general al proiectului, a foșt realizata  o analiza  a alternativelor 

optime legate de realizarea infraștructurii, aștfel î nca t evaluarea aceștora șa  conduca  la alegerea 

unei șolut ii durabile ș i eficiente. Î n aceșt șenș, analiza ș i șelect ia propunerilor de ștructuri ș-a 

realizat ţina ndu-șe cont de așpectele tehnice, conștructive ș i funct ionale ca t ș i de cele legate de 

coșt-eficient a , flexibilitate, oportunitate ș i probabilitate de atingere a obiectivului. Varianta 
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optima  ș i dorita  pentru ambele șcenarii ș-a hota ra t a fi o conștruct ie de tip hala  metalica .  

Se propune ca cla direa motorului termic șa  fie o conștruct ie cu regimul de î na lt ime: parter, ava nd 

dimenșiunile generale î n plan de: L x l x H = 24,0m x 8,6m x 9m. Structura de reziștent a  propușa  

șpre realizare ește formata  din cadre metalice î ntr-o șingura  apa  compușe din profile metalice 

laminate la cald, dișpușe pe 6 traveei a ca te 4m deșchidere interax. Anexat conștruct iei șe 

propune realizarea unui compartiment șpecial deștinat pentru compreșoarele de gaze naturale 

cu dimenșiunile generale de L x l x h = 4,0m x 2,6m x 2,5m cu î nchideri din panouri cu plașa  de 

șa rma  ș i port i de acceș din plașa  de șa rma  preva zute cu ma șuri de prevenirea șca nteilor. 

Din compartimentarea cla dirii rezulta  4 î nca peri: 

- Î nca pere centrala  de cogenerare de î nalta  eficient a ; 

- Î nca pere ștat ie electrica  ș i panouri de comanda ; 

- Î nca pere rezervoare ulei. 

- Î nca pere compreșoare gaze naturale 

Acceșul î n toate șpat iile aferente cla dirii motorului termic șe realizeaza  direct din exterior, la cota 

±0,00. Se prevede un acceș direct la cota +0,00 î ntre șala motorului ș i camera panourilor de 

comanda aferente motorului termic. Acceșul î n șala compreșoarelor șe va realiza pe o intrare 

șeparata  șituata  la cota ±0,00 a conștruct iei. 

Î nchiderile ș i compartimenta rile vor fi realizate din zida rie de blocuri de beton celular 

autoclavizat î n groșime de 25 cm, armat ș i ancorat coreșpunza tor la gradului șeișmic expuș.  

Acoperiș ul propuș ește î ntr-o șingura  apa  ș i nu ește preva zuta  a fi circulabila , platforma metalica  

ce șe ridica  deașupra cotei acoperiș ului va fi dotata  cu o șcara  verticala  ce poate fi acceșata  din 

exteriorul cla dirii. Scurgerea apelor pluviale șe realizeaza  extern, printr-un șiștem de jgheaburi 

ș i burlane din tabla  zincata . 

Totodata  acoperiș ul va avea o ștructura  de reziștent a  capabila  șa  șușt ina  platforma ș i  

echipamentul de ventilat ie care va așigura ra cirea de urgent a   a motorului de cogenerare. 

Se va avea î n vedere proiectarea unui pod rulant cu capacitatea de 2tf cu lungimea de rulare pe 

toata  deșchiderea șa lii agregatului, cu act ionare de la șol ava nd ca rol manevrarea 

echipamentelor ș i pieșelor de șchimb. 

Sunt preva zute urma toarele lucra ri de finișaje: 
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- pardoșeala  reziștent a  la uzura ș i antiderapanta ; 

- pardoșeala  antiulei, î n î nca perea rezervoarelor de ulei; 

- - pardoșeala anti-șca ntei î n toate celelalte î nca peri; 

- protect ie fonoabșorbanta  la peret ii șa lii motoarelor, va fi așigurata  de panourile șandwich 

acuștice ava nd cel put in 100 mm groșime ș i performant a de reducere a zgomotului cu 

Rw=34 dB. Opt ional, șe mai poate inștala î nca  un ștrat de î mpa șlitura  de fibre minerale la 

partea interioara  a conștruct iei; 

- protect ie fonoabșorbanta la tavanul șa lii motoarelor, cu urma toarea ștructura: placa gipș 

carton de 12,5 mm groșime + î mpa șlitura  din fibre de șticla de 5 cm groșime + ștrat vata 

minerala cu denșitatea mai mare de 50 kg/mc, de 5 cm groșime; 

- vopșitorii interioare lavabile pe peret i și tavane executate din panouri de gipș carton; 

- vopșitorii interioare lavabile pe tencuieli din mortar de ciment finișate cu ipșoș la nivelul 

peret ilor  și tavanelor, î n reștul șpatiilor; 

- șoclu termoizolat, protejat cu tencuiala  acrilica  tip mozaic 

- protect ie anticoroziva , coreșpunza toare clașei de agreșivitate a mediului la nivelul 

confect iilor metalice 

- trotuare de garda , la t ime minima  recomandata  = 1,00 m, cu borduri prefabricate. 

Caracteriștici ale cla dirii 

- Categoria de importanta – C 

- Categoria de pericol de incendiu – D 

- Gradul de reziștenta la foc – ÎÎ 

b) Așigurarea utilita t ilor neceșare funct iona rii obiectivului 

 

h. Instalații aferente clădirii (construcției) centralei termice 

La proiectarea şi realizarea inștalaţiei electrice de diștributie pentru iluminat și prize, forta 

pentru proceșul tehnologic, conform Î7/2011 cu reglementa rile tehnice coreșpunza toare aceștor 

inștalat ii, iluminat exterior, conform NP 062 – 2002, proiectarea inștalatiilor de protectie și 

egalizarea potentialelor, a inștalatiei de paratraznet conform Î7/2011 și priza de pamant.  

 

Înștalatia electrica proiectata trebuie șa fie protejata pentru un mediu cu umiditate ridicata și 

pericol de incendiu, grad de protectie ÎP54. 

Executia inștalatiilor electrice in acește medii, șe va face conform normativelor Î7/2011 și P118, 

utilizandu-șe echipamente și aparate cu grad de protectie adecvat. 

 

Alimentarea cu energie electrica pentru realizarea proceșului tehnologic șe va face din șiștemul 
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energetic national, in baza unui aviz tehnic de racordare eliberat de catre operatorul de 

diștributie local. 

 
 
Normativele departamentale, republicane si standardele in vigoare: 

 

− Ordin nr. 228 din 28 decembrie 2018Condit ii tehnice de racordare la ret elele electrice de 

intereș public pentru proșumatorii cu inject ie de putere activa  î n ret ea; 

− Ordin 191/2018 pentru aprobarea Procedurii privind acordarea deroga rilor inștalat iilor de 

producere a energiei electrice de la obligat ia de î ndeplinire a uneia șau mai multor cerint e 

preva zute î n norma tehnica  de racordare; 

− Ordinul nr. 59/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la 

ret elele electrice de intereș public; 

− Ordin ANRE nr. 239/2019-Norma tehnica  privind delimitarea zonelor de protectie şi de 

șiguranţa  aferente capacita ţilor energetice; 

− Ordin 75/2015-Procedura privind corect ia datelor de ma șurare î n raport cu punctul de 

delimitare; 

− Dec. ANRE nr. 2741/2008-Procedura  privind colaborarea operatorilor de diștribuţie, de 

tranșport şi de șiștem pentru avizarea racorda rii utilizatorilor la reţelele electrice; 

− Ord ANRE nr. 128/2008-Codul Tehnic al Reţelelor Electrice de Diștribuţie ; 

− 1 RE Îp 45-90– Î ndreptar de proiectare a protecţiilor prin relee şi șiguranţe fuzibile î n 

poșturile de tranșformare şi î n reţeaua de joașa  tenșiune; 

− NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolaţiei, coordonarea izolaţiei şi protecţia 

inștalaţiilor electroenergetice î mpotriva șupratenșiunilor; 

− FC 1-84 Montarea şi demontarea cablurilor de energie electrica  cu tenșiuni pa na  la 35kV; 

− NTE 007/08 Normativ pentru proiectarea şi execuţia reţelelor de cabluri electrice; 

− NTE 401/03/00 Metodologie privind determinarea șecţiunii economice a conductoarelor 

î n inștalaţii electrice de diștribuţie de 1-110kV;  

− Îndicativ Î7- 2011, „Normativ pentru proiectarea, execut ia ș i exploatarea inștalat iilor 

electrice aferente cla dirilor”;  

− SR CEÎ / TR62066; SR HD 60364-4-443. Protectia inștalatiilor electrice din cladiri ipotriva 

șupratenșiunilor. 

− SR EN 61643-11Realizarea șiștemelor dr protectie la șupratenșiuni 
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− SR HD 60364-4-443; SR HD 60364-5-534. Alegerea șiștemelor de protectie la 

șupratenșiuni. 

− NP 061–2002 Normativ pentru proiectarea și executarea șiștemelor de iluminat artificial 

din cladiri. 

− NP 062 - 2002 Normativ pentru proiectarea șiștemelor de iluminat rutier și pietonal (in 

cazul de fata ilum. exterior). 

− PE 116 Normativ de incercari și mașuratori la echipamente și inștalatii electrice. 

− C56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor in conștructii și a inștalatiilor 

aferente. 

− SR HD 384.4.473-S1, Sectiunea 473.Mașuri de protectie impotriva șocurilor electrice. 

− SR HD 384.4.43-S2, Protectia impotriva șupracurentilor electrici. 

− Legea nr. 10/1995, Privind calitatea conștructiilor. 

− Legea nr. 319/2006, Legea șecuritatii și șanatatii in munca 

− HG, nr.1425/2006, pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a 

− prevederilor Legii șecuritatii și șanatatii in munca nr.319/2006 

− HG, nr 300/2006 privind cerintele minime de șecuritate și șanatate pentru șantierele 

− temporare șau mobile. 

Alte HG șpecifice șecuritatii și șanatatii in munca ce tranșpun Directive europene. 

 

Condiții generale comune pentru alegerea și montarea materialelor și echipamentelor 

 Caracterișticile generale ale materialelor ș i echipamentelor electrice ș i modul lor de inștalare 

trebuie aleșe aștfel î nca t șa  fie așigurata  funct ionarea î n bune condit ii a inștalat iei electrice ș i 

protect ia utilizatorilor ș i bunurilor î n condit iile de utilizare date ș i t ina ndu-șe șeama de 

influent ele externe previzibile. 

 

Toate materialele ș i echipamentele utilizate î n inștalat iile electrice trebuie șa  fie agrementate 

tehnic, conform Legii 10/1995 privind calitatea î n conștruct ii ș i certificate conform Legii 

protecției muncii nr. 319/2006. 

 

Toate materialele ș i echipamentele trebuie șa  coreșpunda  ștandardelor ș i reglementa rilor î n 

vigoare ș i șa  fie inștalate ș i utilizate î n condit iile preva zute de aceștea. 

Î ncadrarea î n clașe de combuștibilitate a materialelor șe va face î n conformitate cu prevederile 



 

 

185 

 
Str. Fabricii de Zaha r 109, Cluj-Napoca 

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@șervelect.ro, www.șervelect.ro 

Document: SVT-SF-230331-1 

Data: 31.03.2023 

reglementa rilor șpecifice. 

 

Toate materialele foloșite pentru protect ie (tuburi, plinte, canale), izolare ecrane, mașcare (pla ci, 

capace), șuporturi (conșole, cleme) vor fi incombuștibile CO (CA1) șau greu combuștibile C1 

(CA2a) și C2 (CA2b). 

 

Caracterișticile echipamentelor aleșe trebuie șa  nu provoace efecte da una toare așupra altor 

echipamente electrice șau șa  da uneze funct iona rii șurșei de alimentare. 

 

Condițiile de amplasare și montare a instalațiilor electrice 

Conductoarele electrice, tuburile de protect ie ș i barele șe amplașeaza  fat a  de elementele de 

conștruct ii, reșpecta ndu-șe diștant ele minime normate. 

 

Pentru cablurile electrice șe reșpecta  diștant ele preva zute î n Normativul NTE 007/08/00. 

Tipul diștribut iei (conductoare libere, î n tub) modul de pozare ș i reșpectiv tipul conductoarelor 

electrice șe vor alege î n funct ie de influent ele externe pe baza prevederilor din normativ. 

 

Protejarea conductoarelor electrice protejate în tuburi 

Se interzice montarea conductoarelor electrice î n tuburi șau t evi pozate î n pa ma nt. 

Conductele electrice ce apart in aceluiaș i circuit electric , inclușiv conducta de protecţie, trebuie 

inștalate î n acelaș i element de protect ie (tub, gol de plinta , profil, gol de element de conștruct ie). 

Se admite inștalarea șeparata  a conductei de protect ie î n cazurile ș i î n condit iile preva zute de 

STAS 12604/5, revizuit. 

 

Conductele electrice care apart in mai multor circuite electrice pot fi inștalate î n acelaș i element 

de protect ie daca  șunt î ndeplinite condit iile: 

− toate conductoarele șunt izolate pentru aceiaș i tenșiune; 

− î ntre șect iunile conductoarelor ește o diferent a  de cel mult trei trepte; 

− fiecare circuit ește protejat î mpotriva șupracurent ilor; 

Conductele electrice șe inștaleaza  î n tuburi de protect ie cu diametre aleșe coreșpunza tor tipului 

șect iunii ș i numa rului de conducte conform prevederilor din anexa nr. 12. Golurile din 

elementele de conștruct ie pentru protejarea conductei electrice șe executa  cu diametrul minim 

de 15 mm. 
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- Instalații electrice aferente clădirii: 

Înștalatiile electrice de putere șunt reprezentate de alimentarea tabloului electric general, a 

tablourilor electrice șecundare precum și a utilajului tehnologic din inștalatia de cogenerare.  

Sectiunea cablurilor șe va determina la urmatoarea faza de proiectare pentru fiecare circuit, 

functie de incarcarea preconizata de producatorul echipamentului. Circuitele electrice vor fi 

dimenșionate, conform datelor tehnice aferente echipamentului propuș in cadrul ștudiului de 

fezabilitate.  

 

- Intalații de iluminat normal 

Instalatia de iluminat general va fi dimenșionata la faza urmatoare de proiectare PTE și șe va 

tine cont de nivelul iluminarii medii recomandat.  

În aceșt proiect șpatiile de comanda au foșt prevazute corpuri de iluminat cu lampi LED, tip 

panou 600 x 600 șau echivalent, cu puterea de 45W și un flux luminouș de 4400 lm la o 

temperatura de culoare de 4000K. În șpatiile de productie au foșt prevazute corpuri de iluminat 

pe LED tip linear șau echivalent cu puterea de 52W și un flux luminoș 5600lm la o temperatura 

de culoare de 4000K.  

Pe fatada conștructiei vor fi prevazute corpuri de iluminat cu lampi LED și corpuri de iluminat 

arhitectual cu dublu flux luminoș.  

Circuitele de iluminat vor fi realizate cu conductoare de cupru, cu izolatie și manta, tip CYY șau 

echivalent, ori armate , tip CyABy șau echivalent, inștalate pe montate pe jgheaburi (pod de 

cabluri  de cabluri) șau tuburi de protectie. 

 

- Instalatia de iluminat de siguranta.  

În cladirea nou proiectata vor fi prevazute la faza de proiectare PTE, urmatoarele tipuri de 

șiguranta: 

g) Îluminat de șiguranta pentru evacuarea perșoanelor din cladire; 

h) Îluminat de șecuritate impotriva panicii; 

i) Îluminat de șecuritate pentru interventii in zone de rișc; 

 

c) Înștalatia de iluminat de șecuritate pentru evacuarea din cladire va fi dotata cu corpuri de 

iluminat tip CÎSA, G5 șau un alt model cu lampi LED, cu acumulator incorporat, functionare 

de tip permanent cu folie cu pictograme de culoare verde și timp de functionare minim 1h.  

La ușile de evacuare in exteriorul cladirii șe va monta corpuri de iluminat chipate cu kit de 
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șiguranta pentru functionare autonoma minim 1h.  

Corpurile de iluminat de șecuritate pentru evacuare șe vor monta pentru directionarea șpre 

zonele de evacuare din cladire, aștfel incat șa nu fie o diștanta mai mare de 15m intre 

corpurile de iluminat pentru evacuare. 

 

f) Îluminat de șecuritate impotriva panicii șe prevede in toate incaperile cu șuprafata mai 

mare de 60m. O parte din corpurile de iluminat general vor fi echipate cu kit de șiguranta 

pentru a permite functionarea autonoma a corpului reșpectiv la intreruperea tenșiunii de 

alimentare pentru minim 1h. 

g) Îluminat de șecuritate pentru interventie șe prevede in șpatiul unde șe afla centrala de 

cogenerare, camerele de comanda, prin echiparea corpurilor de iluminat cu kit de șiguranta 

cu acumulator incorporat și functionare autonoma de minim1h 

 

- Instalația de prize 

În urmatoarea  faza de proiectare șa va tine cont de circuitele de prize din incaperi, ce șe vor 

realiza cu conductoare de cupru, cu izolatie și manta, tip CYY șau echivalent, ori armate , tip 

CyABy șau echivalent, inștalate pe montate pe jgheaburi (pod de cabluri  de cabluri) șau tuburi 

de protectie aparente.  

 

Circuitele de prize bipolare șe vor executa șimilar cu cele de iluminat, iar cele tripolare in functie 

de puterea abșorbita de receptorul tripolar, utilizandu-șe cabluri cu conductoare de cupru. 

În șpatiile de productie circuitele de prize bipolare cu contact de protectie de 10 și 16 A, șe vor 

executa cu, cabluri cu conductoare de cupru de 2,5 mmp, inștalate pe poduri de cabluri. 

 

Î na lţimea de montaj a prizelor ește de 1,2m in incaperile cladirii adminiștrative și pentru 

protecţia utilizatorilor î mpotriva şocurilor electrice, conform prevederilor normativului Î 7-

2011, intreruptoarele automate magnetotermice din tablourile de diștributie șunt așociate cu 

relee diferenţiale de protecţie de 30mA. 

 

- Instalaţii de protecţie/Instalația de legare la pământ 

Protecţia circuitelor la șcurtcircuit şi șuprașarcina  șe așigura  prin utilizarea dișjunctoarelor 

magnetotermice inștalate î n tablourile de diștribuţie. Protecţia utilizatorilor î mpotriva şocurilor 

electrice șe așigura  prin utilizarea relleelor diferenţiale de protecţie, la curent de reglaj de 30 mA, 
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inștalate prin așociere cu intreruptoarele automate magnetotermice (dișjunctoare). 

Înștalaţia de legare la pamant șe va extinde la toate conștructiile șupraterane. 

Extinderea șe va executa din platbanda  de oţel zincat de 40x4 mm inștalata aparent pe 

conștructii. La barele de egalizare a potentialelor șe vor lega toate elementele metalice care trec 

prin peretii conștructiilor indiferent daca șunt cuprinșe in proceșul tehnologic ori nu. 

 
Pe ușa tabloului tehnologic șe va inștala un buton pentru oprire de urgenta vizibil, prevazut și cu 

eticheta inșcriptionata și luminoș. 

Premerga tor punerii șub tenșiune, șe va efectua ma șurarea reziștenţei de dișperșie a prizei de 

pa mî nt. Valoarea acesteia trebuie să fie mai mică < 1 Ω. 

 
- Instalația de protecția impotriva trasnetului 

Conform prevederilor normativului Î7-2011, pentru protectia contra tenșiunilor atmoșferice 

accidentale, șe va realiza la etapa urmatoare de proiectare evaluarea rișcului la actiunea 

trașnetelor. 

 

În urma evaluarii rișcului la actiunea trașnetelor din punct de vedere al conștructiei, activitatii 

deșfașurate, materiale utilizate, amplașare fata de vecinatati, categoria de pericol de incendiu 

unde va rezulta un rișc la actiunea trașnetelor. Se va prevedea realizarea unui șiștem de egalizare 

a potentialelor prin bare de egalizare (BEP) montate langa tablourile de diștributie și pe toate 

conștructiile cuprinșe in proceșul tehnologic, legate la prizele de pamant și intre ele prin 

intermediul pieșelor de șeparatie.  

 

Legarea tabloului de diștributie electrica la bara de egalizare șe va face prin intermediul unor 

deșcarcatoare, debroșabile, de joașa tenșiune tip 2, legat la tabloul electric prin șeparator cu 

fuzibil, calibru 3P+N, deștinat șa limiteze șupratenșiunile tranzitorii prin dirijarea șpre pamant 

a șupracurentilor limitand amplitudinea șupratenșiunii la o valoare nepericuloașa pentru 

inștalatii și aparate; deșcarcator tip 1, fix,1P, legat la faza in amonte de intreruptorul general cu 

un șeparator cu fuzibil, avand ca școp protejarea inștalatiei electrice impotriva loviturilor directe 

de traznet. Bobina monofazata de decuplare trebuie montata in șerie, pe faza și pe nul (neutru), 

intre deșcarcatoarele (tip 2), in cașcada. Bobina diștribuie curentii in ambele deșcarcatoare, 

permitand șa șe utilizeze capacitatea mare de deșcarcare și tenșiunea reziduala șcazuta a 

deșcarcatoarelor. La aceașta faza de proiectare a foșt propuș o inștalatie de protectie ÎPT, nivel 
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protectie ÎV, echipata cu PDA, cu deșcarcare in avanș 15µș. Dișpozitivul PDA șe va monnta pe un 

catarg de 4 m inaltime pe coama acoperișului, așigurand o raza de protectie de minim 35m. De 

la PDA șe vor monta doua coborari pe fata opușe la priza de pamant. La conectarea cu priza de 

pamant șe prevad pieșe de șeparatie.  

 
Priza de pamant șe va realiza ca o priza de fundatie complexa formata din componente naturale 

prin blocurile de beton armat din fundatie, o componenta orizontala a prizei de pamant prin 

inglobarea unei platbande OL-Zn 40x4mm in blocurile de fundatie și șudarea aceșteia la 

armaturile din fundatii și alte doua componente ale prizei artificiale cu cate trei electrozi OL-Zn 

ɸ 2m lungime, montati in triunghi diștanta unul de celalalt și uniti la partea șuperioara cu o 

platbanda OL-Zn 40x4mm. Toate componentele prizei de pamant șe vor conecta impreuna. 

Priza de pamant va avea rezistenta de dispersie < 1 Ω. 

 

- Intalații HVAC (încălzire, ventilare, condiționare) 

Se va proiecta un șiștem de șiștem de î nca lzire, ventilare ș i climatizare pentru ment inerea: 

- temperaturilor interioare șpecifice fieca rei î nca peri conform SR-1907/2;  

- pentru a așigura evacuarea aerului viciat din î nca peri; 

- pentru introducerea unui debit de aer proașpa t neceșar arderii ș i pentru condit iile 

fiziologice umane; 

- diștribut ia agentului termic î n incinta . 

Proiectele vor reșpecta cerint ele prezentei documentat ii. 
 

a. Temperaturile exterioare convent ionale de calcul 

La proiectarea șiștemelor de HVAC șe vor reșpecta urma toarele cerint e: 

- Temperaturi exterioare convent ionale de calcul vara: conform STAS 6648/1,2 

- Temperaturi exterioare convent ionale de calcul iarna: conform SR 1907-1 

b. Temperaturile interioare de calcul 

Sala  motoare termice min. 10°C…max. 40°C 

Stat ii electrice min. 5°C…max. 40°C 

Camera de comanda  min. 20°C…max. 26±2°C 

c. Ore de funct ionarea  

Înștalat iile de condit ionare vor fi proiectate pentru utilizarea continua  a 

î nca perilor pe durata î ntregului an calendariștic 24h/zi, 7/7.  
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Pentru șala motorului șe va realiza un șiștem de ventilare mecanica  pentru a așigura condit iile 

de microclimat interioare ca t ș i cele tehnologice neceșare funct iona rii echipamentelor î n condit ii 

optime. La proiectarea șiștemului de ventilare șe va t ine cont de debitul de aer neceșar pentru 

funct ionarea î n condit ii optime a motorului cu ardere interna . De așemenea, șe va proiecta un 

șiștem de ventilare de avarie (deșfumare) pentru eventualele șituat ii de urgent a  î n care șe va 

așigura evacuarea fumului ș i gazelor fierbint i. Siștemele de deșfumare șe vor proiecta î n 

conformitate cu normativele de proiectare î n vigoare.  

Dimenșionarea șiștemului de ventilare a camerei motorului șe va dimenșiona î n conformitate cu 

cerint ele impușe de furnizorul de echipament, va crea un nivel de șuprapreșiune de cel put in 0,1-

0,5mbar î n î nca perea motorului termic ș i va fi format din: 

 
- Ventilator de preșiune 

- Sișteme de jaluzele la așpirat ia ș i evacuarea aerului 

- Sișteme de filtrare la așpirat ia aerului 

- Automatiza ri cu rolul de a așigura neceșarul de aer pentru o combuștie optima  

- Ra cirea componentelor electronice pentru evitarea acumula rii de gaze nedorite 

 

- Înstalații sanitare aferente clădirii 

Se va elabora documentat ia neceșara  inștalat iilor șanitare pentru proiectarea ș i executarea 

elementelor ale inștalat iilor șanitare pentru: 

- Înștalat iile de alimentare cu apa  rece, calda  ș i canalizare menajera  ca t ș i pluviala ;  

- Înștalat iile de știnș incendiu cu hidrant i; 

- Înștalat iile de știnș indiciu cu apa  pulverizata ; 

Cla direa nu va fi preva zuta  cu grup șanitar individual doar cu un lavoar î n camera motoarelor. Se 

va avea î n vedere realizarea unui branș ament la ret eaua exterioara  de apa  potabila , canalizare 

menajera  ș i ape pluviale. Apa calda  menajara  pentru lavoar șe va așigura printr-o șurșa  

deșcentralizata  de tip boiler electric șau baterie cu reziștent a  electrica . 

Hidrant ii interiori vor fi preva zut i conform NP086-05 ș i a Scenariului de șecuritate la 

incendiu. Hidrant ii interiori vor fi amplașat i î n locuri vizibile ș i uș or acceșibile î n caz de incendiu, 

vor fi marcat i conf. STAS 297/2 ș i SR ÎSO 6309.  Vor fi preva zut i cu furtun plat conform SR EN 

671-2.  Acceșoriile de trecere a apei (furtun plat Dn50 –SR EN 671-2 cu 20 m lungime și t eava de 

refulare generala  cu orificiu ajutajului de pulverizare de 14 mm SR EN 672-1) . Montajul șe va 
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face î n cutii șpecial deștinate î n aceșt șenș șau î n niș e conf. SR EN 671-2.  

Înștalat iile de canalizare vor fi realizate șeparat pentru apele uzate, apele pluviale ș i drenajele de 

pe pardoșeli. Apele uzate menajere vor fi evacuate gravitat ional î n șiștemul de canalizare exterior 

al oraș ului. Apele pluviale preluate de pe acoperiș  vor fi evacuate gravitat ional î n șiștemul de 

canalizare exterior, șpecial deștinat pentru canalizarea apelor pluviale, fa ra  a fi șupuș unui proceș 

de pre-epurare prealabila .  

Toate apele uzate care pot cont ine hidrocarburi vor fi evacuate prin intermediul unui șiștem de 

epurare. Apele induștriale uzate vor fi evacuate șpre un șiștem de neutralizare chimica  ș i vor 

reșpecta cerint ele impușe de NTPA 002 șau dupa  caz NTPA001. 

 

 

- Instalație de detecție, semnalizare și avertizare incendiu (curenți slabi) 

Rolul inștalatiilor de detectie, șemnalizare și avertizare a incendiilor ește acela de a depișta și 

avertiza rapid orice inceput de incendiu pentru o interventie rapida in vederea lichidarii 

inceputului de incendiu inainte de generalizarea aceștuia, și evacuarii rapide și in șiguranta a 

perșoanelor aflate in cladirea monitorizata.  

 

Executia aceștor inștalatii șe face in baza proiectului tehnic avizat ÎSU și in conformitate cu 

prevederile normativelor in vigoare. Alegerea tipului de inștalatie de detectie, șemnalizare și 

avertizare incendiu (conventionala/ adreșabila) șe face in cadrul proiectarii faza PTE, in functie 

de șuprafata ce trebuie monitorizata, de tipul și complexitatea compartimentarilor, de rișcul la 

incendiu, conform normativelor in vigoare.  

 

Înștalaţiile de curenţi șlabi șunt deștinate pentru realizarea unui șiștem de șupraveghere video, 

detectie și alarmare la incendiu. 

 
i. Racorduri centrală de cogenerare 

- Racord la rețeaua de gaze naturale 

Alimentarea cu gaz a centralei de cogenerare de î nalta  eficient a  șe va face din racordul exiștent 

printr-o noua ramificatie care prin intermediul unei conducte nou proiectata  va tranșporta 

gazele la centrala de cogenerare. 

Pentru alimentarea cu combuștibil (gaz natural) a centralei de cogenerare  propușe prin 
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intermediul scenariului 2 (motor cu ardere internă) vor fi așigurate doua  preșiuni de 

alimentare:  

- preșiune de 0,12 – 0,2 bar fiind neceșara  pentru debitul de baza  (aprox. 98% din debitul 

total de gaz); 

- pentru aproximativ 2% din debitul total de gaz, preșiunea neceșara  ește de 3,2 – 3,8 bar.  

Preșiunea de 3,2 – 3,8 bar ește neceșara  î n camera de preardere a motorului pentru a init ializa 

arderea aceașta va fi așigurata  prin intermediul compreșoarelor de gaz. 

- Racord la rețeaua de energie electrică 

Racordul la ret eaua de energie electrica  de diștributie șe va realiza in baza unui aviz tehnic de 

racordare eliberat de catre operatorul de diștributie Delgaz Grid S.A. 

Racordul de medie tenșiune nou proiectat la reteaua de diștributie la Statia de tranșformare 

Delgaz Grid S.A. 110/20/6KV BOTOSANÎ, șe va executa șubteran prin intermediul unui 

tranșformator ridicator de tenșiune 6,3/20kV, denumit T03 ce șe va amplașa langa cele doua 

tranșformatoare ridicatoare de tenșiune exiștente T01și T02 conform planului de șituatie anexat 

la proiect. 

Racordul intre celula de 6,3kV și tranșformator Trafo 3, 20/6,3kV șe va realiza șubteran cu cablu 

nou proiectat, tip 12KV A2XS(FL)2Y 4x3x(1x240mmp), iar racordul pe partea de 20kV dintre 

Trafo 3, 20/6,3kV și celula nou proiectata din  ștatia de tranșformare Delgaz Grid S.A. șe va realiza 

șubteran cu cablu 20KV A2XS(FL)2Y 2x3x(1x150mmp). 

 

Instalații tehnologice electrice 6,3 KV și 0,4 KV centrală de cogenerare 

Instalatia de alimentare. 

Alimentarea cu energie electrica pentru pornirea proceșului tehnologic șe va face din șiștemul 

energetic national. Racordul de medie tenșiune Generator CHP G3 nou proiectat, șe va executa 

șubteran cu cablu nou proiectat, tip 12KV A2XS(FL)2Y 2x3x(1x240mmp) din celula de 6,3kV 

pentru alimentarea generatorului CHP G3. 

 

De la tablourile de joașa tenșiune (TP1, TP2) (1, 2) din camera de 0,4kV, exiștenta , șe va alimenta 

prin doua cai de alimentare (doua circuite), tabloul TFLMT (tablou forta ș i lumina  motor termic) 

amplașat in cladirea inștalatiei motor termic.  

Diștributia energiei electrice la șerviciile interne din centrala de cogenerare (cladirea inștalatiei 
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motor termic) șe va face de la tabloul TFLMT, prin racorduri electrice și vor alimenta urmatoarele 

tablouri electrice: TVSMT3 - TablouTablou Ventilare Sala Motor Termic 3, TPUMT- Tablou Pompe 

Ulei Motor Termic,  TSCADA -Tablou alimentare echipamente SCADA,. 

De la tablourile de joașa tenșiune (TP1, TP2) (3, 4) din camera de 0,4kV, exiștenta , șe va alimenta 

prin doua cai de alimentare (doua circuite), tabloul TFTMT (tablou forta tehnologic motor 

termic) amplașat in cladirea inștalatiei motor termic. 

Diștributia energiei electrice la șerviciile interne din centrala de cogenerare șe va face și de la 

tabloul forta tehnologic motor termic (TFTMT), prin racorduri electrice cașcadate dupa cum 

urmeaza: HB3 – tablou principal forta și comanda motor termic, A3 – tablou automatizare motor 

termic alimentat cașcadat din HB3 și care alimenteaza direct automatizarea motorului termic, 

CG3 – tablou Compreșor gaze naturale motor termic nr. 3 alimentat direct din HB3. 

 

Circuitele electrice de forta și lumina șe vor executa cu cabluri, cu conductoare de cupru, cu 

izolatie și manta, tip CYY, ori armate , tip CyABy inștalate pe pod de cabluri  ori in șant pentru 

cabluri. Ramificatiile la aparatele inștalate pe elementele de conștructie șe vor proteja in tub 

ÎPEY, inștalat montate pe jgheaburi (pod de cabluri de cabluri). Dozele de derivatie șe vor inștala 

pe jgheaburi (pod de cabluri de cabluri). 

 
Tablourile de distribuţie șe vor monta in dulapuri metalice , inștalate in camera de comanda și 

vor conţine toate elementele de comanda  şi protecţie enumerate î n șpecificaţia de echipare 

anexata  documentaţiei economice și conform șchemelor monofilare din documentatia tehnica. 

Avand î n vedere ca  aparatele prevazute pentru echiparea tablourilor electrice șe produc î ntr-o 

gama  variata , proiectantul nu impune reștricţii tipo-dimenșionale, dar șe impune reșpectarea 

condiţiilor preva zute reglementa ri î n vigoare. 

La nivelul tablourilor electrice, șe va realiza borna generala  de protecţie la care șe vor racorda 

toate conductoarele de protecţie;  

 

Aceașta  borna  șe va lega la bara de egalizare a potentialelor. Pe toate conștructiile șupraterane 

cuprinșe in tehnologia de functionate a inștalatiei de cogenerare șe vor inștala bare de egalizare 

a potentialelor care șe vor lega intre ele cu cablu flexibil de cupru protejat in tub din PVC inștalat 

șubteran și la priza de pamant prin intermediul pieșelor de șeparatie 

 

Acceșul circuitelor din tablou șe va face pe latura șuperioara  in camera de comanda și inferioara 
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cele tehnologice. Acceșul la bornele aparatelor de protecţie şi comanda  șe va limita prin 

montarea unui contrapanou care va conștitui şi șuportul etichetelor inșcripţionate. 

- Racord la rețeaua de apă și canalizare 

Cantitatea de apa  va fi preluata  din șiștemul de alimentare exiștent pe amplașament. 

Canalizarea șe va efectua prin racordarea la șiștemul exiștent de canalizare, nu șe preva d depa ș iri 

ale capacita t ii șiștemului de canalizare exiștent. 

 

- Racord la rețeaua de termoficare (primară) 

 

Circuitul de recuperare a ca ldurii din cadrul centralei de cogenerare ește racordata  prin 

intermediul unui șchimba tor de ca ldura  la ret eaua de termoficare (primara ). Apa dedurizata  

preparata  î n cadrul inștalat iei de tratare chimica  ește utilizata  pentru adaoș î n ret eaua de 

termoficare. 

 

- Instalația de automatizare (sistemul de conducere distribuir) a centralei de 

cogenerare 

 

Siștemul de conducere (DCS) va utiliza tehnologie bazata  pe echipamente programabile, cu 

capacitate de autodiagnoza , ș i va fi conștruit pe baza celor mai noi microproceșoare dișponibile. 

Siștemul de conducere va fi actual ș i va oferi poșibilita t i de dezvoltare, perfect ionare ș i 

î mbuna ta t ire a performant elor. 

 

Pentru a așigura o funct ionare șigura  ș i fiabila , șiștemul va fi proiectat cu o arhitectura  

redundanta  la nivelul unita t ii centrale, șerverelor ș i comunicat iilor. De așemenea, va fi un șiștem 

deșchiș, care va permite extinderea ulterioara  ata t la nivelul hardware, ca t ș i la nivelul șoftware-

ului, inclușiv la ștat iile de proceșare ș i ștat iile de operare, precum ș i la șiștemul de comunicare. 

 

Siștemul de conducere va fi conceput pentru a șe putea conecta la un nivel șuperior de 

șupraveghere al centralei. 

 

Printre funct iile principale pe care șiștemul trebuie șa  le î ndeplineașca  pentru automatizarea 

inștalat iei șe numa ra : 

• Supravegherea proceșului; 
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• Reglarea î n regim automat șau manual; 

• Comanda ș i interblocarea. 

 

c) șoluţia tehnica , cuprinza nd deșcrierea, din punct de vedere tehnologic, conștructiv, 

tehnic, funcţional-arhitectural şi economic, a principalelor lucra ri pentru inveștiţia de 

baza , corelata  cu nivelul calitativ, tehnic şi de performanţa  ce rezulta  din indicatorii 

tehnico-economici propuşi ; 

 

Motor termic cu ardere interna  

Înștalat ia de cogenerare cu motor cu ardere interna , poate fi livrata  containerizat, î mpreuna  cu 

echipamentele neceșare pentru producerea concomitenta  a energiei electrice prin intermediul 

unui generator electric ș i a energiei termice șub forma  de aer, prin recuperarea energiei termice. 

 
 

 
 
Ansamblul motor- generator, cu funcționare pe combustibil gaze naturale, va include:  

- Motor termic; 

- Generator electric pe tensiune 6,3 kV la nivelul de putere electrică generată;  

- Dulapurile locale electrice de comandă, protecții și șemnalizări montate pe batiu;  
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- Turbocompreșoarele de aer/gaze, inclușiv circuitul de răcire aferent cu răcitor de aer;  

- Circuitul de ulei de ungere de pe motor; conducte, pompe și armături aferente, 

automatizare;  

- Modulele (rampele) specifice de alimentare cu gaze naturale - circuitul de precamera/ 

aprindere și circuitul principal, inștrumentația și vanele de gaz pentru controlul arderii ;  

- Siștemul electric de pornire, cu racordurile flexibile și bateriile neceșare;  

- Siștemul de conducte de legatură între șubanșamble, clapeți și compenșatoare montate 

pe circuitul de evacuare a gazelor de ardere până la ieșirea din turbocompresoare.  

 

Sistem de automatizare propriu, format din panouri de control pentru motor si generator, cu 

controlerele specifice de motor (aprindere, cilindri), cu sincronizator de retea, cu relee de 

protectie specifice generatorului, cu sistem de excitatie a generatorului, cu transformatoare de 

masura pentru curent si tensiune, cu monitorizare de la distanta, cu interfata de comunicatie, cu 

posibilitate de intergrare intr-un sistem DCS.  

Sistem de racire motor echipat, cu schimbatoare de caldura ulei-apa si apa-apa, racitoare apa-

aer de evacuare caldura si clapeti de by-pass, vane de reglaj, robineti, vase de expansiune, 

armaturi, conducte, izolatii termice, electropompe, panouri de comanda.  

Sistem de evacuare a caldurii din sistemul de racire compresie amestec ardere. Va fi prevazut 

racitor apa-aer pentru disiparea caldurii in atmosfera.  

Sistem de reducere a emisiilor de NOx complet echipat, care asigura incadrarea in limitele 

maxime admisibile aplicabile in cazul acestei investitii conform reglementarilor privind 

poluarea aerului.  

Sistem de evacuare a gazelor de ardere, inclusiv amortizoare de zgomot, clapeti, compensatoare, 

instrumentatie livrate liber.  

Siștemul de răcire urgență al circuitul motorului termic (radiator de urgență, șchimbător de 

căldură, vană cu 3 căi, pompă, vaș expanșiune, inștrumentație). 

Compreșor de gaze naturale și rezevor tampon pentru precamere motor termic 
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Catalizatoare de CO pentru așigurarea valoarii limită a emișiilor de CO în conformitate cu 

legișlația în vigoare și Autorizația Întegrată de Mediu a operatorului SC Modern Calor SA 

Botoșani. 

Se prezinta  caracterișticile principale ale inștalat iei de cogenerare cu motor cu ardere interna : 

 
 

Se prezinta  șchema de principiu a șurșei CET Botoș ani privind integrarea șcenariului 2: 
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d)  probe tehnologice și tește 

 

Proiectantul va prevedea ș i tranșmite ca tre Beneficiar ș i ca tre Executant toate probele 

tehnologice ș i teștele neceșar a fi efectuate î n etapele de execut ie, de pornire și monitorizare a 

funct iona rii î n primele 2000 de ore de operare. 

 

Daca  produca torul tehnologiei de cogenerare va impune ș i alte probe funct ionale, nepreva zute 

de ca tre Proiectant ș i ulterior preda rii proiectului, Executantul va pune î n practica  toate acește 

probe și teșta ri, eventual inclușive prin așiștent a tehnica  î n șitu a Produca torului echipamentelor 

de cogenerare. 

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenți obiectivului de investiții 

a) indicatori maximali, reșpectiv valoarea totala  a obiectului de inveștiţii, exprimata î n lei, 

cu TVA şi, reșpectiv, fa ra  TVA, din care conștrucţii-montaj (C+M), î n conformitate cu 

devizul general ; 

 

 

Valoare 

(fa ra  TVA) 
TVA 

Valoare 

(cu TVA) 

Lei Lei Lei 

TOTAL GENERAL 50.731.451,69 9.578.680,58 60.310.132,27 
din care 

C + M 
15.837.782,50 3.009.178,68 18.846.961,18 

 

b) indicatori minimali, reșpectiv indicatori de performanţa  - elemente fizice/capacita ţi fizice 

care șa  indice atingerea ţintei obiectivului de inveștiţii - şi, dupa  caz, calitativi, î n 

conformitate cu ștandardele, normativele şi reglementa rile tehnice î n vigoare; 

 

- elemente fizice/capacita t i fizice care șa  indice atingerea t intei obiectivului de inveștit ii 

 

Se va realiza o inveștitie intr-o centrala  de cogenerare noua, randamentul centralei ește minim 

85%. 

 

Îndicatori de performant a  - elemente fizice/capacita t i fizice: 

centrala  de cogenerare cu motor cu ardere interna  cu funct ionare pe gaze naturale, capacitate 

4,498 MWe + 4,706 MWth – 1 buc. 

Îndicatori calitativi: 

Reducerea gazelor cu efect de șera  obt inuta  de inștalat ia de cogenerare, fat a  de producerea 

șeparata  a energiei electrice ș i termice:  11.200 toneCO2/an. 
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Economiile anuale de energie obt inute de inștalat ia de cogenerare, fat a  de producerea șeparata  

a energiei electrice ș i termice:  2.071 tep/an. 

 

c) indicatori financiari, șocio-economici, de impact, de rezultat/operare, ștabiliţi î n funcţie 

de șpecificul şi ţinta fieca rui obiectiv de inveștiţii; 

 

PSR 6,1 ani 
VNA 9.235.113,10 lei 
RIR 12,2% % 

 

d) durata eștimata  de execuţie a obiectivului de inveștiţii, exprimata  î n luni. 

 

Durata de prega tire, achizit ie, proiectare, execuţie ș i monitorizare a funct iona rii î n bune condit ii 

șe eștimeaza  la o perioadă de 24 luni. 

5.5. Prezentarea modului în care se asigură conformarea cu reglementările specifice 

funcţiunii preconizate din punctul de vedere al asigurării tuturor cerinţelor 

fundamentale aplicabile construcţiei, conform gradului de detaliere al 

propunerilor tehnice 

Conformarea cu reglementa rile șpecifice funct iunii preconizate a cogenera rii de a așigura 

producerea șimultana  ș i locala  de energie termica  ș i electrica , va reșpecta cerint ele impușe de 

alimentare cu gaz metan ș i energie electrica  – prin proiecte elaborate de ca tre proiectant i 

autorizat i ș i ateștati ANRE ș i avizate de ca tre operatorii de diștribut ie a gazului metan ș i al 

energiei electrice – principiile de minimizare a tranșferului termic conșiderat pierdere prin 

tubulatura de conectare a centralei de cogenerare la șiștemul de diștribut ie agent termic  şi orice 

alte cerint e de mediu șau de alta  natura , inclușiv din partea Beneficiarului, juștificate tehnic ș i 

financiar. 

 

Privind protecția mediului 

Protect ia mediului ește un obiectiv de intereș major menit șa  conduca  la o dezvoltare durabila  a 

șocieta ţii pe principii şi elemente ștrategice reglementate prin legișlatie. 

 

Protect ia mediului poate şi trebuie șa  fie un criteriu important î n luarea deciziilor privind 

opţiunea de modernizare a șiștemului de termoficare prin implementarea centralei de 
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cogenerare, deoarece ește neceșara  reșpectarea legișlaţiei de mediu, iar efectele economice care 

decurg din aceașta analiza  pot fi majore. 

 
Faza de construcţie 

Î n faza de conștrucţie, din zonele de lucru vor rezulta ambalaje provenite î n principal din  

deșfacerea ș i punerea î n amplașament a echipamentelor din cadrul centralei de cogenerare ș i a 

conductelor de infraștructura  de racordare la alimentarea cu gaz metan ș i pentru injectia de 

energie electrica , reșpectiv inștalat ia de diștribut ie agent termic. 

 
Calitatea aerului 

Î n perioada de execuţie a lucra rilor de conștrucţii – montaj, șurșele potenţiale de poluare a 

aerului vor fi î n principal: 

- Utilajele cu care șe vor tranșporta şi monta echipamentele noi; 

- Materialele pulverulente foloșite î n școpul prepara rii materialelor de conștrucţie. 

 

Ește recomandabil ca, acolo unde ește poșibil, pentru cura ţenie șa  șe foloșeașca  așpiratoare 

induștriale cu filtrare umeda ,  apa uzata  de la aceștea fiind evacuata  la canalizarea exiștenta . 

Contractorul, î n șarcina ca ruia va reveni î n urma licitaţiei, executarea lucra rilor de conștructii – 

montaj, va avea preva zute prin caietul de șarcini obligaţiile șpecifice tuturor activita ţilor care șe 

vor deșfa şura, cu reșpectarea reglementa rilor de mediu î n vigoare privind reducerea impactului 

așupra mediului. 

 

Elementele tehnice de proiectare ș i dimenșionare tehnologica  a î ntregului flux operat ional vor 

avea î n vedere condit iile locale șpecifice amplașamentului. 

 

Î n faza de funct ionare: 

Î n  aceașta  faza  șe genereaza  emișii de NOx redușe, aștfel î nca t șe î ncadreaza  î n normele impușe. 

 

Zgomotul si vibraţiile 

Î n faza de execuţie  

În aceașta faza șurșele de zgomot ș i vibrat ii șunt produșe ata t de act iunile propriu zișe de lucru 

ca t ș i de traficul auto din zona de lucru. Autoturișmele vor ștat iona cu motorul oprit. 
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Î n exploatare, șurșele principale de zgomot din inștalaţiile energetice șunt echipamentele care 

au șubanșambluri î n mișcare: electropompe, pompele î n șpecial cele mari, ventilatoare, etc. 

Pentru unele din acește echipamente, reducerea zgomotului șe va realiza prin montarea aceștor 

echipamente î n interiorul aceleiaşi cla diri, reșpecta ndu-șe aștfel recomanda rile documentului de 

referinta BAT privind aștfel de echipamente. Aceașta  cla dire va fi preva zuta  cu protecţie 

fonoabșorbanta  la pereţii ș i la tavan, pentru reducerea nivelului de zgomot. 

 

Nivelul de zgomot produș de acește echipamente va reșpecta prevederile din Legea șecurita ţii şi 

șa na ta ţii î n munca nr. 319/2006. Limita maxima  admișa  pentru zgomot la locurile de munca , î n 

vederea șecurita ţii şi șa na ta ţii î n munca  ește de 87 dB la 1 m de echipament (cu ma șuri de 

precauţie atunci ca nd șe atinge valoarea de 85 dB). 

 

Limitele maxime admișibile pe baza ca rora șe apreciaza  ștarea mediului din punct de vedere 

acuștic î n zona unui obiectiv șunt precizate î n STAS 10009/89 şi preva d la limita unei incinte 

induștriale valoarea maxima de 65 dB. 

 

Nivelul de zgomot șe va monitoriza șemeștrial, ziua şi noaptea î n punctele ștabilite de comun 

acord cu Agentia pentru Protect ia Mediului. 

 

- amenaja rile ș i dota rile pentru protect ia î mpotriva zgomotului ș i vibrat iilor; 

Î n faza de execut ie  

În aceașta  faza  șe vor lua ma șuri pentru reducerea zgomotelor ș i a vibrat iilor î n vecina tatea 

zonelor șenșibile la zgomot (șpat ii publice, locuint e). Act iunile care produc zgomote ș i vibrat ii 

au un caracter dișcontinuu, fiind limitate î n general pe perioada zilei. Pentru reducerea 

zgomotelor ș i vibrat iilor, autoturișmele vor ștat iona cu motorul oprit. 

 

Î n faza de funct ionare  

Î n exploatare, șurșa principala de zgomot ește inștalat ia de cogenerare de î nalta  eficient a , dar 

care datorita  nivelului ridicat de etanș are șe va î ncadra î n limitele admișe, conform fiș elor 

tehnice ale echipamentelor. Nivelul de zgomot șe va monitoriza șemeștrial, ziua ș i noaptea î n 

punctele ștabilite de comun acord cu Agent ia pentru Protect ia Mediului. 

 
Protecția solului şi a subsolului 
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- șurșele de poluant i pentru șol, șubșol, ape freatice ș i de ada ncime; 

Î n faza de execut ie 

Î n perioada lucra rilor de conștruct ie montaj, vor exișta zone de șol care vor fi afectate de ca tre 

organizarea de ș antier ș i de noile conștruct ii care șe vor realiza pe amplașament. Deoarece 

lucra rile șe deșfa ș oara  î n incinta S.C MODERN CALOR S.A. Botoș ani, nu vor fi afectate noi 

șuprafet e de șol. Apele freatice ș i de ada ncime nu vor fi afectate. 

 

Î n faza de funct ionare  

În aceașta  faza nu vor exișta șurșe de poluant i pentru șol, șubșol, ape freatice ș i de ada ncime. 

 

- lucra rile ș i dota rile pentru protect ia șolului ș i a șubșolului; 

Î n ștarea de execut ie: 

Utilajele foloșite la realizarea lucra rii vor ra ma ne pe teren pa na  la realizarea inveștit iei. Se vor 

lua ma șuri pentru evitarea șcurgerilor accidentale de combuștibili, lubrifiant i ș i alte șubștante. 

Suprafat a ocupata  de organizarea de ș antier șe va impermeabiliza î n prealabil. Se vor foloși 

utilaje verificate periodic din punct de vedere tehnic, de generat ie recenta , dotate cu șișteme 

catalitice de reducere a poluant ilor ș i amortizoare de zgomot precum ș i reșpectarea tonajului 

adecvat tipului de drum de acceș. 

Î n faza de funct ionare  

Î n exploatarea noilor echipamente montate șe va urma ri reșpectarea reglementa rilor î n vigoare 

pentru a șe evita șituat iile accidentale î n urma ca rora șa  rezulte șubștant e poluante care ș-ar 

putea infiltra î n șol șau șubșol. 

Înștalat iile ș i echipamentele care șe vor monta î n șurșa pentru producerea energiei termice vor 

fi amplașate pe fundat ii de beton armat monolit șituate intr-o conștruct ie noua . 

Emișiile de poluant i î n șol șe vor monitoriza cu o frecvent a  șemeștriala  / anuala  șau ștabilita  de 

Agentia pentru Protectia Mediului. 

 
Gospodărirea deşeurilor generate de amplasament 

Î n faza de funct ionare 

Î n aceașta  faza nu rezulta  deș euri. 

- programul de prevenire ș i reducere a cantita t ilor de deș euri generate; 

Activitatea deșfa ș urata  trebuie șa t ina  cont î ntotdeauna de o ierarhie a opt iunilor de geștionare 

a deș eurilor, dupa  cum urmeaza : 
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• Prevenire/reducere; 

• Reutilizare; 

• Reciclare; 

• Valorificare energetica ; 

• Eliminare/depozitare. 

- planul de geștionare a deș eurilor; 

Î n faza de execut ie: 

În faza de execuţie șe vor lua următoarele mășuri: 

− Deșeurile rezultate din activitate vor fi colectate șeparat, pe fiecare tip de deșeu;  

− Toate categoriile de deșeuri șunt depozitate aștfel încât șă nu afecteze mediul 

înconjurător, în recipiente de plaștic/ metal/ șaci, etc. Se va evita formarea de ștocuri care 

ar putea prezenta rișc de incendiu, miroșuri, etc pentru vecinătăți.  

− Locul de depozitare a deșeurilor reciclabile/valorificabile va fi închiș, pe platformă, ferit 

de intemperii.  

− Deșeurile ce pot fi periculoașe șe vor ștoca în recipiente metalice, reziștente la șoc 

mecanic și termic, închișe etanș, șpațiul de depozitare reșpectiv șă fie prevăzut cu dotări 

pentru prevenirea și reducerea poluărilor accidentale.  

− La predarea deșeurilor șe șolicită și șunt păștrate conform legișlației, formularele 

doveditoare privind trașabilitatea deșeurilor periculoașe șau nepericuloașe. 

− Se va evita formarea de ștocuri care ar pute pune în pericol șănătatea umană și ar dăuna 

mediului înconjurător.  

− Tranșportul deșeurilor șe realizează numai de către operatori economici care dețin 

autorizație de mediu conform legișlației în vigoare pentru activitățile de colectare/ 

ștocare temporară/ tratare/ valorificare/ eliminare în baza HG 1061/2008 privind 

tranșportul deșeurilor periculoașe și nepericuloașe pe teritoriul României.  

 
Î n faza de funct ionare 

Î n aceașta  faza nu rezulta  deș euri. 

 
Conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea î n conștruct ii, la art. 5, alineat (1) șe prezinta  

cerințele fundamentale aplicabile construcției care trebuie realizate ș i ment inute pentru o 

conștruct ie: 
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CERÎNT A DE CALÎTATE „A” – REZÎSTENŢA MECANÎCA  ŞÎ STABÎLÎTATE  

 

Conștruct ia trebuie șupușa  verifica rilor ș i cerint elor fundamentale preva zute î n legea 10/1995 

privind calitatea î n conștruct ii, pentru exigent a A2 – Reziștent a  mecanica  ș i ștabilitate pentru 

conștruct ii cu ștructura de reziștent a  din metal, lemn ș i alte materiale compozite. 

Pentru așigurarea exigent ei, șe vor foloși doar materiale de î nalta  calitate, montate conform 

reglementa rilor ș i ștandardelor î n vigoare, care contribuie la o comportare șatișfa ca toare î n timp 

a conștruct iei ș i care șa  nu permita  degrada ri importante la nici un element al conștruct iei. Se 

vor utiliza numai elemente ștructurale tratate î n prealabil. 

 

CERÎNT A DE CALÎTATE „B” – SECURÎTATEA LA ÎNCENDÎU  

 

Proiectul va reșpecta prevederile:  

- Normativului P118 / 99, Normativ de șigurant a  la foc a conștruct iei, aștfel utilizatorii 

cla dirii, î n caz de incendiu, vor putea evacua cla direa î ntr-un timp foarte șcurt.  

- numa rul maxim de utilizatori conform normelor î n vigoare  

- Perșonalul angajat va fi inștruit cu privire la evacuarea tuturor perșoanelor î n timp 

operativ ș i î n condit ii de șigurant a   

- Va fi deșemnat o perșoana  reșponșabila  cu inștruirea periodica  a perșonalului 

- Se vor ștabili trașee de evacuarea bine definite ș i șe vor marca coreșpunza tor cerint elor 

normelor î n vigoare 

- Ca ile de evacuare vor fi pa ștrate libere pentru circulat ie, fa ra  obștacole ș i vor fi 

conformate aștfel î nca t șa  reprezinte trașeul cel mai șcurt al utilizatorilor șpre exteriorul 

cla dirii.  

- Toate uș ile șe vor deșchide î n șenșul de evacuare, î n șenșul deplașa rii oamenilor șpre 

exterior. 

 

CERÎNT A DE CALÎTATE „C” – ÎGÎENA , SA NA TATEA OAMENÎLOR, PROTECT ÎA S Î REFACEREA 

MEDÎULUÎ  

Îgiena aerului șe va face prin așigurarea unei ambiant e atmoșferice coreșpunza toare, aștfel î nca t 

șa  nu exiște degaja ri de șubștant e nocive, de gaze toxice șau emanat ii periculoașe de radiat ii, care 

ar putea periclita șa na tatea ocupant ilor. Î nca perile șunt preva zute cu poșibilitatea ventila rii 

naturale prin ta mpla rii mobile.  
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Îgiena apei. Î n șpat iile cla dirii șe va facilita un debit șuficient pentru un lavoar î n șpat iul tehnic, 

î n condit iile șatișfacerii criteriilor de puritate coreșpunza toare apei potabile. Pentru cla direa 

propușa  nu șe va utiliza apa nepotabila .  

Îgiena higrotermica  a mediului interior șe va așigura coreșpunza tor ata t î n regim de iarna , ca t ș i 

î n regim de vara . Mediul higrotermic va fi corelat cu așigurarea calita t ii aerului ș i optimizarea 

conșumurilor energetice.  

Î nșorirea. Conștruct ia propușa  ește orientata  aștfel î nca t toate î nca perile de lucru șa  primeașca  

radiat ia șolara  directa , un anumit de ore pe zi, pe toata  durata anului.  

Îluminatul natural ș i artificial va avea o cantitate ș i calitate coreșpunza toare, aștfel î nca t 

perșonalul șa  î ș i deșfa ș oare activita t ile î n mod coreșpunza tor, ata t î n timpul zilei, ca t ș i î n timpul 

nopt ii, î n condit ii de igiena  ș i șa na tate.  

Îgiena acuștica  a mediului interior. Conștruct ia ește aștfel proiectata  î nca t zgomotul perturba tor 

perceput de utilizatori șa  fie ment inut la un nivel ce nu le poate afecta șa na tatea. Calitatea 

finișajelor preșupune utilizarea placa rilor ș i vopșelilor care șa  nu pericliteze șa na tatea 

utilizatorilor (șe vor utiliza materiale ce așigura  igiena șuprafet elor elementelor de conștruct ie).  

Îgiena evacua rii apelor uzate șe așigura  printr-un șiștem coreșpunza tor de eliminare a apelor 

foloșite menajere șau meteorice.  

Îgiena evacua rii deș eurilor şi gunoaielor. Deș eurile vor fi depozitate î n pubele cu capac. Se vor 

prevedea ma șuri de colectare șelectiva  a deș eurilor induștriale î n vederea recicla rii 

componentelor pe categoriile șelectate. Stocarea ș i evacuarea deș eurilor șe va face conform 

contractului cu firma de șalubritate.  

Protect ia mediului exterior. Conștruct ia, pe toata  durata de viat a  (execut ie, exploatare, poșt 

utilizare), nu va genera î n atmoșfera  șubștant e da una toare pește limitele ștabilite prin 

reglementa rile șpecifice ș i nu va produce vibrat ii cu intenșitate pește limitele admișe prin 

normele legale.  

 

CERÎNT A DE CALÎTATE „D” – SÎGURANT A S Î ACCESÎBÎLÎTATE Î N EXPLOATARE  

 

Pentru criteriul de șigurant a  î n exploatare șe vor reșpecta reglementa rile tehnice î n vigoare 

referitoare la eliminarea cauzelor care pot conduce la accidentarea utilizatorilor prin lovire, 

ca dere, punere accidental șub tenșiune, ardere, opa rire î n timpul efectua rii unor activita t i 

normale șau a unor lucra ri de î ntret inere șau cura t enie.  

Circulat ia exterioara . Stratul de uzura  foloșit pentru exterior nu va fi alunecoș î n condit ii de 



 

 

206 

 
Str. Fabricii de Zaha r 109, Cluj-Napoca 

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@șervelect.ro, www.șervelect.ro 

Document: SVT-SF-230331-1 

Data: 31.03.2023 

umiditate ș i va avea o panta  de max. 2% î n profil tranșverșal. Pe șuprafat a ca ii de circulat ie nu 

vor exișta denivela ri mai mari de 2.5cm care șa  provoace î mpiedicarea șau ra nirea utilizatorului. 

Roșturile î ntre dalele pavajului șau orificiile gra tarelor pentru apele pluviale nu vor fi mai mari 

de 1,5 cm. 

 Circulat ia interioara  orizontala . Finișajul pardoșelilor interioare aleșe nu vor provoaca  

alunecarea ș i vor fi de tipul ra ș inilor epoxidice reziștente la intemperii, șca ntei ș i circulat ie 

intenșa . Î n șpat iile umede șe vor foloși pardoșeli antiderapante. Pe șuprafet ele ca ilor de circulat ie 

nu vor exișta denivela ri care șa  provoace î mpiedicarea șau ra nirea utilizatorilor. Suprafet ele 

peret ilor nu vor prezinta proeminent e, muchii așcut ite șau alte șurșe de lovire, ra nire etc. Se va 

așigura ca pentru uș ile interioare șa  nu exișta  poșibilitatea lovirii la deșchidere a perșoanelor 

care î ș i deșfa ș oara  activitatea ca t ș i șa  nu exiște rișcul ca doua  uș i șa  șe loveașca  î ntre ele la 

deșchiderea șimultana . Trașeul fluxurilor de circulat ie va fi clar, delimitat ș i ment inut liber de 

orice obștacol. Toate uș ile de evacuare șe vor deșchide î n șenșul evacua rii.  

Circulat ia interioara  verticala . Sca rile verticale vor avea aceeaș i dimenșiune (la t ime), ș i vor fi 

preva zute cu protect ie î mpotriva ca derii. Sca rilor vor avea școpul de î ntret inere ș i vor 

coreșpunde cerint elor de conformare date de EN ÎSO 14122-4:2014. Solut ia conștructiva  nu va 

provoca î mpiedicarea prin aga t are, iar finișajul marginilor treptelor vor fi clar vizibile.  

 

D.1. Sigurant a circulat iei cu mijloace de tranșport mecanizate. – Nu ește cazul 

D.2. Sigurant a cu privire la rișcurile provenite din inștalat ii. Toate elementele conduca toare de 

curent, care fac parte din circuitele curent ilor de lucru vor fi fa cute inacceșibile atingerii 

î nta mpla toare: izolarea pa rt ilor active, prevederea unei bariere șau carcașe, inștalarea unor 

obștacole șau inștalarea pa rt ilor active î n afara zonei de acceșibilitate. Se vor lua ma șuri pentru 

limitarea preșiunii ș i temperaturii prin prevederea unor arma turi de șigurant a , precum ș i a unor 

dișpozitive pentru reglaj de preșiune, reșpectiv inștalat ii de șemnalizare acuștica  ș i optica  î n 

cazul unei defect iuni. Conductele de gaze vor fi din ot el ș i șe vor monta aparent, î n șpat ii ușcate, 

ventilate ș i iluminate permanent. Pentru a preveni intoxicarea aerului interior cu șubștant e 

nocive șe va așigura debitul minim, zilnic, de aer proașpa t. Conductele de tranșport ale apei nu 

vor permite dezvoltarea agent ilor biologici ș i nu vor permite ștagnarea apei. Cla direa șe va 

proteja î mpotriva deșca rca rilor atmoșferice conform normelor î n vigoare. 

D.3. Sigurant a î n timpul lucra rilor de î ntret inere. Pe durata exploata rii conștruct iei utilizatorii 

vor fi protejat i î n decurșul activita t ilor de mentenant a  ș i reparare.  

D.4. Sigurant a la intruziuni ș i efract ii. Cla direa va fi preva zuta  cu șișteme adecvate de protect ie a 



 

 

207 

 
Str. Fabricii de Zaha r 109, Cluj-Napoca 

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@șervelect.ro, www.șervelect.ro 

Document: SVT-SF-230331-1 

Data: 31.03.2023 

utilizatorilor, î mpotriva eventualelor acte de violent a , hot ie, vandalișm, comișe de intruziunea 

umana , precum ș i î mpotriva pa trunderii nedorite a animalelor. 

 

CERÎNT A DE CALÎTATE „E” – PROTECT ÎA TERMÎCA , HÎDROFUGA  S Î ECONOMÎA DE ENERGÎE  

 

Pentru cla direa propușa  ș-a preva zut o configurat ie volumetrica  optima  aștfel î nca t șa  exiște ca t 

mai put ine punt i termice ș i un procent de elemente de ta mpla rii optime ș i rat ionale. Pozit ionarea 

cla dirii ș-a realizat î n conformitate cu punctele cardinale date de limitarea actuala  a terenului pe 

care urmeaza  a fi realizata  conștruct ia. Se vor așigura reziștent ele minim recomandate de izolare 

termica  preșcrișe î n metodologia de calcul MC001/2022 ș i șe va conforma o alca tuire 

higrotermica  conf. C107/3-5. 

 Reziștent ele/tranșmitant ele termice corectate recomandate pentru cla dirile nerezident iale 

normate î n metodologia de calcul MC001/2022 șunt: 

 

 

Se va așigura confortul higrotermic ș i emișiile maxime echivalente de CO2 șolicitate prin normele 

î n vigoare, reșpectiv termoizolarea peret ilor exterior (panouri șandwich), al planș eului de pe șol 

ș i al acoperiș ului. Planș eul de pe șol șe va hidroizola coreșpunza tor aștfel î nca t șa  nu permita  

pa trunderea apelor prin capilaritatea betonului. 

Se va avea î n vedere faptul ca  vectorii de conșum obligatorii care trebuie așigurat i pentru 

confortul interior șunt ștabilite de metodologia de calcul MC001/2022 ș i șunt definite î n tabelul 

5.6 : 
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Se vor monta ta mpla rii performate din punct de vedere energetic, din aluminiu cu geam 

termoizolant tripan, bagheta  calda  ș i rupere de punte termica . Zonele pline ale uș ilor exterioare 

vor fi termo-fonoizolate cu vata  minerala  cu denșitatea ridicata  ( cel put in 50kg/m3) șau cu 

șpuma  de poliuretan rigid. 

Îluminatul ș i ventilat ia naturala  vor fi realizate prin – ta mpla rii mobile ș i tranșlucide ce vor 

permite ata t ventilarea naturala , prin deșchidere, ca t ș i iluminarea naturala  a șpat iilor interioare.  

CERÎNT A DE CALÎTATE „F” – PROTECT ÎA Î MPOTRÎVA ZGOMOTULUÎ  

 

Î n cazul cla dirilor induștriale, unde act ioneaza  numeroașe maș ini ș i agregate grele, Proiectul 

tehnic va cont ine î n mod obligatoriu, o fiș a  de calcul acuștic al obiectivului induștrial conform 

prevederilor reglementa rii tehnice pentru proiectarea ș i executarea ma șurilor de protect ie 

acuștica  ș i antivibratila . Î n școpul punerii î n evident a  a acelor șituat ii î n care șunt poșibile 

depa ș iri ale limitelor acuștice admișibile, preva zute de reglementa rile tehnice î n vigoare. 

Elaborarea aceștei fiș e șe face pe baza datelor cont inute î n normele interne șau caietele de șarcini 

pentru maș ini ș i agregate redactate î n conformitate cu „Recomanda ri pentru caracterizarea 

dinamica  ș i acuștica  a utilajelor din hale induștriale” (ANEXA 1 din normativul C125/2013). 

Î n vederea așigura rii condit iilor neceșare deșfa ș ura rii activita t ilor pentru protect ia la zgomotul 

exterior (STAS 6156) șe ștabileșc limite admișibile la nivelul de zgomot. Îzolat ia fonica  șe va 

așigura prin panourile șandwich ce alca tuieșc peret ii exteriori. Îzolarea fonica  va fi data  de 

groșimea lor, dar ș i prin materialele utilizate pentru goluri. Suplimentar, î n cazul î n care rezulta  

din calcul neceșitatea de izolare fonica  șuplimentara , camera panourilor de comanda  șe va 

fonoizola șuplimentar pe interiorul î nca perii cu pla ci fonoabșorbante. 

Activita t ile deșfa ș urate pe amplașament la terminarea conștruct iilor vor produce poluare fonica  

șau vibrat ii, aștfel șe prognozeaza  creș terea nivelului de zgomot ș i vibrat ii î n zona . 

Î n cazul î n care, echipamentele tehnice ce șe rega șeșc î n șpat iile tehnice șunt caracterizate printr-

un nivel de zgomot egal șau mai mare deca t cel admișibil pentru șpat iul reșpectiv (conform 
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tabelului 3.3.2), ește obligatorie efectuarea de calcule pentru determinarea nivelului de zgomot 

global î n conformitate cu prevederile din reglementarea tehnica  privind proiectarea ș i 

executarea ma șurilor de protect ie acuștice ș i antivibratila . 

 

 

Protect ie fonoabșorbanta  la peret ii șa lii motoarelor, va fi așigurata  de panourile șandwich 

acuștice ava nd cel put in 100 mm groșime ș i performant a de reducere a zgomotului cu Rw=34 dB 

 
CERÎNT A DE CALÎTATE “G” – UTÎLÎZARE SUSTENABÎLA  A RESURSELOR NATURALE  

 

Lucra rile propușe vor fi realizate de perșonal inștruit ș i cu experient a  î n lucra ri șimilare, precum 

ș i cu utilizarea de materiale, utilaje ș i tehnologii care șa  așigure lucra rilor propușe un î nalt grad 

de calitate, î n vederea așigura rii durabilita t ii conștruct iei pe toata  durata de execut ie ș i 

exploatare.  

Î n cadrul ș antierului vor fi utilizate numai materiale ce nu au un impact negativ așupra mediului 
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ș i ecoșiștemului î nconjura tor, cu o amprenta  de carbon minimala  ș i un LCA ca t mai reduș. Se 

recomanda  utilizarea integrala  a iluminatului bazat pe tehnologie LED datorita  avantajelor 

numeroașe pe care le ofera , cum ar fi: 

-  Conșum reduș de energie electrica   

- Durata  mare de viat a ,  

- Economie la lucra rile de î ntret inere  

- Direct ionare uș oara  a fașcicolului luminoș  

- Aprindere imediata  a luminii  

-  Nu emit radiat ii ultraviolete șau infraroș ii, lumina lor nu î nca lzeș te  

- Sunt reziștente ș i nu da uneaza  șa na ta t ii – nu cont in pieșe mecanice î n miș care șau gaze 

toxice  

- Protejeaza  mediul - nu produc poluare luminoașa  – lumina ește direct ionata , nu șe 

dișperșeaza  î n alta direct ie  

De așemenea șe recomanda  utilizarea șuștenabila  a diferitelor materiale de conștruct ii ce au  o 

amprenta  de carbon redușa , impact minim î n proceșul de fabricare ș i care dau dovada de un ciclu 

de viat a  circular permit a nd refoloșirea șau reciclarea aceștora.  

5.6. Nominalizarea surselor de finanţare a investiţiei publice, ca urmare a analizei 

financiare şi economice: fonduri proprii, credite bancare, alocaţii de la bugetul de 

stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri 

externe nerambursabile, alte surse legal constituite 

Surșele de finant are poșibile pentru derularea inveștit iei șunt urma toarele: 

a. Programul Termoficare aprobat prin Ordonant a de Urgent a  nr. 53/2019. 

b. Surșe de finantare de tip ESCO, atrașe prin contracte de performanta  energetica , cu criterii 

de șelectie prin alegerea ofertei tehnice și comerciale celei mai avantajoașe din punct de 

vedere al coștului total pe durata de viata , beneficiilor generate și garantate, experientei 

și referintelor prezentate; 

c. Finantare ramburșabila  din economiile generate de la Fondul Roma n pentru Eficienta 

Energiei (FREE) șau din alte șurșe bancare atrașe; 

d. Fondul de modernizare 10D; 

e. Programul Operat ional Dezvoltare Durabila  (PODD). 
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6. Urbanism, acorduri şi avize conforme 

Î n continuare șe prezinta  documentaţiile obţinute șau î n curș de obţinere pentru implementarea 

inveștiţiei. 

6.1. Certificatul de urbanism emis în vederea obţinerii autorizaţiei de construire 

S-a obt inut certificatul de urbanișm î n date de 11.11.2022 cu nr. 743. 

6.2. Extras de carte funciară 

Exișta  extraș de carte funciara  

6.3. Actul administrativ al autorităţii competente pentru Protecţia mediului 

Î n data de 13.03.2023 , ș-a obţinut actul adminiștrativ al autorita ţii competente pentru Protecţia 

Mediului prin care șe decide ca, proiectul propuș nu șe șupune evalua rii impactului așupra 

mediului. 

6.4. Studiul topografic, vizat de către Oficiul de Cadastru şi Publicitate Imbiliară 

Ataș at documentat iei. 

6.5. Avize, acorduri şi studii specifice, după caz, în funcţie de specificul obiectivului de 

investiţii şi care pot condiţiona soluţiile tehnice 

Conform certificatului de urbanișm emiș, ș-au obt inut urma toarele avize/acorduri: 

a. Avize și acorduri privind utilita t ile urbane ș i infraștructura , anexate la prezenta 

documentat ie: 

- NOVA APASERV, alimentare cu apa : obținut; 

- NOVA APASERV, canalizare: obținut; 

- DELGAZ GRÎD, energie electrica : obținut; 

- SC MODERN CALOR SA, energie termica : obținut; 

- DELGAZ GRÎD, gaze naturale: obținut; 

 
b. Avize ș i acorduri privind: 

- Securitatea la incendiu: obținut; 

- Sa natatea populat iei: obținut; 
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7. Implementarea investiției 

Î n continuare șe prezinta  elementele definitorii privind implementarea inveștiţiei. 

 

7.1. Informaţii despre entitatea responsabilă cu implementarea investiţiei 

 

Municipiul Botoșani, adreșa: Str. Piat a Revolut iei, nr.1, jud. Botoș ani – www.primariabt.ro; 

Contact: 0231 502 200; 

E-mail:  primaria@primariabt.ro 

7.2. Strategia de implementare, cuprinzând: durata de implementare a obiectivului 

de investiții (în luni calendaristice), durata de execuție, graficul de implementare 

a investiției, eșalonarea investiției pe ani, resurse necesare 

Î n cadrul proceșului de inveștit ii analizat, durata totala  de realizare ește de 24 de luni. Dintre 

aceștea, 18 luni reprezinta  perioada efectiva  de implementare a proiectului. Î n ambele șcenarii 

analizate, etapele principale includ: 

Activitate Luni 

Elaborare Studiu fezabilitate 6 

Obținere acorduri/avize 5 

Management implementare proiect 24 

Proiectare si DTAC 8 

Achiziționare echipamente 6 

Așiștență tehnică 16 

Derulare dirigintie santier 16 

Lucrari de demolare 4 

Lucrări de conștrucții  7 

Lucrari instalare motor cogenerare 8 

Lucrari inștalații gaze 8 

Lucrări inștalații termice 8 

Lucrări inștalații electrice 8 

Lucrări inștalații automatizare 8 

Lucrări inștalații aferente conștrucțiilor 4 

Pregătirea perșonalului 1 

Probe tehnologice și tește 1 

Lucrări de punere în funcțiune 1 

 

  

http://www.primariabt.ro/
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Se prezinta  graficul de implementare al inveștit iei: 

Activitate 
Luna 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Elaborare Studiu 
fezabilitate 

                                                

Obținere acorduri/avize                                                 

Management 
implementare proiect 

                                                

Proiectare si DTAC                                                 

Achiziționare echipamente                                                 

Asistență tehnică                                                 

Derulare dirigintie santier                                                 

Lucrari de demolare                                                 

Lucrări de construcții                                                  

Lucrari instalare centrală 
cogenerare 

        
  

          
  

                          

Lucrari instalații gaze 
naturale 

                                                

Lucrări instalații termice                                                 

Lucrări instalații electrice                                                 

Lucrări instalații 
automatizare 

                                                

Lucrări instalații aferente 
construcțiilor 

                                                

Pregătirea personalului                                                 

Probe tehnologice și teste                                                 

Lucrări de punere în 
funcțiune 

                                                

 

Eșalonarea inveștiției: 

Anul 1:   11.368.454 lei fără TVA; 
Anul 2:  39.362.998  lei fără TVA. 
 

Eștima ri privind fort a de munca  

În faza de execuție vor fi create un numa r de 30 de locuri de munca . 

În faza de funcționare șe vor vrea un numa r de 4 perșoane calificate. 
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7.3. Strategia de exploatare/operare şi întreţinere: etape, metode şi resurse necesare 

 
Echipa reșponșabila  de î ntret inerea ș i exploatarea inștalat iei de cogenerare ește alca tuita  din 

perșoane cu experient a  ș i prega tire șpecializata , conform recomanda rilor produca torilor ș i ale 

contractorului care a puș î n funct iune unitatea. 

 

 Dupa  inștalarea ș i teștarea inștalat iei, furnizorii echipamentelor vor inștrui perșonalul care va 

inștalat ia de cogenerare, așigura ndu-șe aștfel ca  echipamentele vor fi utilizate î n mod 

coreșpunza tor ș i cu coșturi minime pentru mentenant a .  

 

Strategia de operare a inveștit iei conșta  î n urma toarele puncte principale:  

1. unitatea va fi operata  doar de perșonal cu experient a  șimilara ; 

2. șe va așigura efectuarea reviziilor echipamentelor conform șpecificat iilor 

produca torilor, pentru a așigura o uzura  minima  pe perioada de operare. 

7.4. Recomandări privind asigurarea capacităţii manageriale şi instituţionale 

Î n școpul bunei implementa ri a proiectului curent, UAT Municipiul Botoș ani a puș la dișpozit ie 

prin intermediul unei decizii interne, o echipa  multidișciplinara , formata  dintr-un numa r de 5 

(cinci) șpecialiș ti. Competent ele, abilita t ile ș i experient a det inuta  de aceș tia reprezinta  pilonul 

principal de implementare î n cele mai bune condit ii a proiectului. 

 

Reșponșabilitatea membrilor echipei șunt î mpa rt ite pe funct ii, fiecare dintre aceș tia ava nd foarte 

bine trașate atribut iile in funct ie de competent ele profeșionale ș i abilita t ile șale. Dupa  cum șe 

poate obșerva de la nivelul organigramei anterioare, î ntreaga Unitate de Împlementare a 

Proiectului raporteaza  Managerului de proiect. 

Manager de proiect 

Expert Financiar Expert Achiziţii Expert Tehnic Expert Energetic 
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De așemenea, abilita t ile, competent ele ș i experient a membrilor din cadrul echipei de proiect 

acopera  toate domeniile neceșare activita t ilor proiectului, reșpectiv: 

• Spectrul managementului de proiect (Manager de Proiect); 

• Î ntregul proceș de derulare a achizit iilor: contact furnizori, negociere contracte, 

monitorizare aprovizionare (Expert Achizit ii); 

• Domeniul tehnic șpecific (Expert tehnic cu expertiza dedicata ); 

• Domeniul economic ș i financiar aferent proiectului (Expert Financiar); 

• Aria energetica  șpecifica  (Un numa r de un Expert pe energie). 

 
Pentru așigurarea unei implementa ri î n condit ii șporite de eficient a  ș i eficacitate, UAT Municipiul 

Botoș ani urma reș te realizarea ș i inșerarea unui șiștem de control intern î n cadrul echipei de 

implementare a proiectului. Aceșta va șurprinde obiective ata t cu privire la cei 3E (eficient a , 

eficacitate ș i economicitate) ca t ș i obiective ce șe refera  la fiabilitatea informat iilor ș i 

conformitate legala . Principiile pilon ce vor șușt ine ș i î mbuna ta t i modul de aplicare al proceșului  

vor face referire nu doar la șepararea atribut iilor î n cadrul UÎP, ci ș i la î mpa rt irea clara  a șarcinilor 

ș i la fundamentarea avizelor interne. 

Juștificarea poșibilita t ilor ș i a capacita t ii tehnice de implementare a proiectului, analizata  din 

șpectrul de vedere al reșurșelor umane șe poate șușt ine ș i cu ajutorul urma toarelor elemente, 

reșpectiv: 

• Capacitatea de management ș i experient a anterioara  rezultate din geștionarea ș i 

implementarea proiectelor de inveștit ii derulate la nivelul companiei; 

• Așigurarea reșurșelor umane din punct de vedere numeric ș i al califica rii profeșionale 

relevante pentru implementarea proiectului; 

• Abilita t ile ș i buna î nt elegere a mecanișmului de finant are prin fonduri neramburșabile 

ale membrilor Unita t ii de Împlementare a Proiectului. 

 

Î n pluș, proiectul vizeaza  ata t o activitate interna  de management de proiect, ca t ș i o activitate 

externa , menita  șa  activeze î n mod complementar î n vederea așigura rii unei bune implementa ri 

a aceștuia. 

 

Suplimentar, pentru implementarea cu șucceș din toate punctele de vedere ș-au preva zut 

urma toarele forme de activita t i șuport: 
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• Așiștent a  tehnica  la inștalarea echipamentelor (tește performant a  etc); 

• Management de proiect (pe partea de geștionare a obligat iilor ce provin din derularea 

proiectelor– raportare etc.); 

• Dirigent ie de ș antier; 

• Așiștent a  î n derularea procedurilor de achizit ii publice; 

• Înștruire perșonal operare. 

 

Concluzii şi recomandări 

Din analiza șcenariilor de mai șuș rezulta  ca  implementarea proiectului (scenariul 2) poate 

aduce beneficii reale, cum ar fi reducerea conșumului de energie electrica  din șurșe 

convenţionale, reducerea emișiilor de gaze cu efect de șera  (CO2) precum şi creș terea veniturilor 

prin va nzarea de energie electrica , ca urmare a creș terii product iei de energie electrica . 

 
Înveștiţia prezinta  șenșibilitate la variaţia coșturilor de inveștiţie şi la variaţia coșturilor de 

operare, inclușiv privind coștul gazului natural conșumat, precum ș i al achizit iei certificatelor de 

emișii șuplimentare. 

 

Se recomanda  realizarea inveștiţiei prioritar din fonduri neramburșabile, complementate cu 

fonduri proprii șau credite bancare. 

 

Î n vederea proteja rii inveștiţiei la influenţa variaţiei coșturilor șe recomanda  angajarea 

furnizorilor care vor fi șelectat i î n a pa ștra preţurile pe toata  perioada de derulare a proiectului 

prin contracte-cadru cu livra ri totale șau parţiale. 

 

Ește important ca î n paralel șa  șe demareze campanii de marketing a termofica rii centralizate, 

pentru ment inerea ș i chiar creș terea numa rului de conșumatori din SACET, pentru a așigura 

neceșarul dimenșionat de producere a energiei termice. 

Î n acelaș i timp, ește important ca eforturile Modern Calor șa  fie î ndreptate ș i î nșpre dezvoltarea 

ș i extinderea capacita t ilor de producere a energiei din șurșe regenerabile ș i pentru ștocarea 

energiei termice ș i electrice. 
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8. ANEXA DEVIZE 

DEVIZ GENERAL 
Centrala de cogenerare - scenariul 1  
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

CAPITOLUL 1 
Cheltuieli pentru obţinerea şi amenajarea terenului 

1.1 Obţinerea terenului 0,00 0,00 0,00 

1.2 Lucrari de rezistență - demolări 257.400,00 48.906,00 306.306,00 

1.3 Instalații tehnologice - demontări 9.405.000,00 1.786.950,00 11.191.950,00 

1.2 Amenajarea terenului 89.100,00 16.929,00 106.029,00 

1.3 Amenajări pentru protecţia mediului şi aducerea 
terenului la starea iniţială 

247.500 47.025 294.525 

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protecţia utilităţilor 237.600,00 45.144,00 282.744,00 

Total Capitol 1 10.236.600,00 1.944.954,01 12.181.554,00 

2 
CAPITOLUL 2 
Cheltuieli pentru asigurarea utilităţilor necesare 
obiectivului de investiţii 

150.000,00 28.500 178.500 

Total Capitol 2 150.000,00 28.500,00 178.500,00 

CAPITOLUL 3 
Cheltuieli pentru proiectare şi asistenţă tehnică 

3.1 Studii 0,00 2.897,50 18.147,50 

  3.1.1. Studii de teren 15.250,00 2.897,50 18.147,50 

  3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00 

  3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00 

3.2 Documentaţii-suport şi cheltuieli pentru 
obţinerea de avize, acorduri şi autorizaţii 

39.600,00 7.524,00 47.124,00 

3.3 Expertizare tehnică 850.000,00 161.500,00 1.011.500,00 

3.4 Certificarea performanţei energetice şi auditul 
energetic al clădirilor 

0,00 0,00 0,00 

3.5 Proiectare 1.330.250,00 252.747,50 1.582.997,50 

  3.5.1. Temă de proiectare 0,00 0,00 0,00 

  3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 

  3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentaţie de 
avizare a lucrărilor de intervenţii şi deviz general 

135.000,00 25.650,00 160.650,00 

  3.5.4. Documentaţiile tehnice necesare în 
vederea obţinerii 
avizelor/acordurilor/autorizaţiilor 

15.000,00 2.850,00 17.850,00 

  3.5.5. Verificarea tehnică de calitate a proiectului 
tehnic şi a detaliilor de execuţie 

17.000,00 3.230,00 20.230,00 

  3.5.6. Proiect tehnic şi detalii de execuţie 1.163.250,00 221.017,50 1.384.267,50 

3.6 Organizarea procedurilor de achiziţie 0,00 0,00 0,00 

3.7 Consultanţă 45.000,00 8.550,00 53.550,00 

  3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul 
de investiţii 

30.000,00 5.700,00 35.700,00 

  3.7.2. Auditul financiar 15.000,00 2.850,00 17.850,00 

3.8 Asistenţă tehnică 1.020.462,50 193.887,88 1.214.350,38 
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DEVIZ GENERAL 
Centrala de cogenerare - scenariul 1  
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

  3.8.1. Asistenţă tehnică din partea 
proiectantului(la PIF) 

820.462,50 155.887,88 976.350,38 

  3.8.1.1. pe perioada de execuţie a lucrărilor 656.370,00 124.710,30 781.080,30 

  3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la 
fazele incluse în programul de control al lucrărilor 
de execuţie, avizat de către Inspectoratul de Stat 
în Construcţii 

164.092,50 31.177,58 195.270,08 

  3.8.2. Dirigenţie de şantier 200.000,00 38.000,00 238.000,00 

Total Capitol 3 3.285.312,50 627.106,88 3.912.419,38 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 7.829.415,00 1.487.588,85 9.317.003,85 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

13.085.077,50 2.486.164,73 15.571.242,23 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj 

24.780.937,50 4.708.378,13 29.489.315,63 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 

Total Capitol 4 45.695.430,00 8.682.131,70 54.377.561,70 

CAPITOLUL 5 
Alte cheltuieli 

5.1 Organizare de şantier 135.000,00 25.650,00 160.650,00 

  5.1.1. Lucrări de construcţii şi instalaţii aferente 
organizării de şantier 

100.000,00 19.000,00 119.000,00 

  5.1.2. Cheltuieli conexe organizării şantierului 35.000,00 6.650,00 41.650,00 

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 456.512,55 0,00 456.512,54 

  5.2.1. Comisioanele şi dobânzile aferente 
creditului băncii finanţatoare 

0,00 0,00 0,00 

  5.2.2. Cota aferentă ÎSC pentru controlul 
calităţii lucrărilor de conștrucţii 

108.693,46 0,00 108.693,46 

  5.2.3. Cota aferentă ÎSC pentru controlul 
ștatului în amenajarea teritoriului, urbanișm şi 
pentru autorizarea lucrărilor de conștrucţii 

21.738,69 0,00 21.738,69 

  5.2.4. Cota aferentă Cașei Sociale a 
Constructorilor - CSC 

108.693,46 0,00 108.693,46 

  5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme şi 
autorizaţia de conștruire/deșfiinţare 

217.386,93 0,00 217.386,93 

5.3 Cheltuieli diverse şi neprevăzute 4.877.034,25 926.636,51 5.803.670,76 

5.4 Cheltuieli pentru informare şi publicitate 8.000,00 1.520,00 9.520,00 

Total Capitol 5 5.476.546,80 953.806,51 6.430.353,31 

CAPITOLUL 6 
Cheltuieli pentru probe tehnologice şi teste 
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DEVIZ GENERAL 
Centrala de cogenerare - scenariul 1  
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

6.1 Pregătirea personalului de exploatare 273.487,50 51.962,63 325.450,13 

6.2 Probe tehnologice şi teste 546.975,00 103.925,25 650.900,25 

Total Capitol 6 820.462,50 155.887,88 976.350,38 

TOTAL GENERAL 65.664.351,80 12.392.386,97 78.056.738,77 
din care: 
C + M (1.2 + 1.3 + 1.4 + 2 + 4.1 + 4.2 + 5.1.1) 21.738.692,50 4.130.351,58 25.869.044,08 

          
Data: 12.05.2023       
          

  Întocmit, 
Beneficiar / 
Investitor,     

          

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul 
Botoșani     
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DEVIZUL OBIECTULUI 1 
Centrala de cogenerare - turbina ÷ scenariul 1  

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii       

4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură 1.732.500 329.175 2.061.675 

4.1.4 Instalaţii 0 0 0 

TOTAL I - subcap. 4.1 1.732.500 329.175 2.061.675 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

4.697.550 892.535 5.590.085 

TOTAL II - subcap. 4.2 4.697.550 892.535 5.590.085 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

12.215.775 2.320.997 14.536.772 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 

0 0 0 

4.5 Dotări 0 0 0,00 

4.6 Active necorporale 0 0 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 12.215.775 2.320.997 14.536.772 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 18.645.825 3.542.707 22.188.532 

          
Data: 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 1 
Centrala de cogenerare - turbina ÷ scenariul 1    
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

U.M. Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    [-] [-] [eur/U.M.] 4x5 [euro] [lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază     

4.1 Construcţii şi instalaţii           

4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură buc. 1 350.000 350.000 1.732.500 

4.1.2 Instalatii     0 0 0 

TOTAL I - subcap. 4.1     350.000 350.000 1.732.500 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

  

4.2.1 Sisteme termomecanice set 1 230.000 230.000 1.138.500 

4.2.2 Cos de fum  buc. 1 130.000 130.000 643.500 

4.2.3 tablou automatizare, protectii,  contorizare, sistem 
de gestiune 

set 1 331.500 331.500 1.640.925 

4.2.4 Lucrari de racordare set 1 250.000 250.000 1.237.500 

4.2.5 Material marunt set 1 7.500 7.500 37.125 

TOTAL II- subcap. 4.2       949.000 4.697.550 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj 

  

4.3.1 Turbina cogenerare buc. 1 2.467.833 2.467.833 12.215.775 

             

TOTAL III - subcap. 4.3     2.467.833 2.467.833 12.215.775 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

set 0 0 0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

    - 3.766.833 18.645.825 

Total deviz pe obiect 
(Total I + Total II + Total III) 

  
    3.766.833 18.645.825 

              
Data: 12.05.2023           
              
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
              
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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Descriere lucrări: 
 
4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură includ lucra rile de: șa pa tura , cofrage, arma turi, 

betona ri, etc. 

 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor/utilajelor șpecificate in Detaliu deviz obiect, reșpectiv in anexa B. 

Lișta echipamente bugetate. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achizit ie ale turbinei de cogenerare. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 2 
Racord gaz metan la centrala cogenerare si contorizare gaz metan ÷ scenariul 1  

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără 
TVA) 

TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură 74.250 14.108 88.358 

TOTAL I - subcap. 4.1 74.250 14.108 88.358 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 665.775 126.497 792.272 

TOTAL II - subcap. 4.2 665.775 126.497 792.272 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

2.466.750 468.683 2.935.433 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care nu 
necesită montaj şi echipamente de transport 

0,00 0 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0 0,00 

4.6 Active necorporale 0,00 0 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 2.466.750 468.683 2.935.433 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 3.206.775 609.287 3.816.062 

          
          
Data: 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,   
          
      
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani   
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DETALIU DEVIZ OBIECT 2 
Racord gaz metan la centrala cogenerare si contorizare gaz metan ÷ scenariul 1    
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli U.M. Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    [-] [-] [eur/U.M.] 4x5 [euro] [lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază     

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură set 1 15.000 15.000 74.250 

TOTAL I - subcap. 4.1       15.000 74.250 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale   

4.2.1 
Instalații/echipamente termomecanice pentru alimentare 
motor 

set 1 7.000 7.000 34.650 

4.2.2 Conducta gaz de la retea la centrala de cogenerare ml 200 100 20.000 99.000 

4.2.3 Lucrari racordare set 1 88.000 88.000 435.600 

4.2.4 Rampa gaz buc. 1 9.500 9.500 47.025 

4.2.5 Grup de masura gaz metan buc. 1 10.000 10.000 49.500 

TOTAL II - subcap. 4.2       134.500 665.775 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

  

4.3.1 Instalații/echipamente termomecanice pentru alimentare 
cogenerare 

buc. 1 19.500 19.500 96.525 

4.3.2 Compresor gaz buc. 1 478.833 478.833 2.370.225 

TOTAL II - subcap. 4.3     498.333 498.333 2.466.750 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care nu 
necesită montaj şi echipamente de transport 

  0 0 0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

    - 647.833 3.206.775 

Total deviz pe obiect 
(Total I + Total II + Total III) 

  
  - 647.833 3.206.775 

              
Data: 12.05.2023           
              
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
              
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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Descriere lucrări: 
 
4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură includ lucra rile de: șa pa tura , cofrage, arma turi, 

betona ri, ștructuri șuștinere, șuport i etc. 

 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor/utilajelor șpecificate in Detaliu deviz obiect, reșpectiv in anexa B. 

Lișta echipamente bugetate. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achizit ie ale inștalat iilor/echipamentelor termomecanice (ex: robinet i tevi, filtre, 

etc). Echipametele bugetate șe pot regași in anexa B. Lișta echipamente bugetate. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 3 
Racord electric si contorizare electrica - scenariul 1  

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură 144.540 27.463 172.003 

4.1.4 Instalaţii 0,00 0,00 0,00 

TOTAL I - subcap. 4.1 144.540,00 27.462,60 172.002,60 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

1.806.750 343.283 2.150.033 

TOTAL II - subcap. 4.2 1.806.750 343.283 2.150.033 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

1.551.825 294.847 1.846.672 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 

0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale (soft specializat) 0,00 0,00 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 1.551.825 294.847 1.846.672 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 3.503.115 665.592 4.168.707 

          
          
Data: 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
  (numele, funcția și semnatura)       
          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 3 
Racord electric si contorizare electrica - scenariul 1    

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

U.M. 
Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    
[-] 

[-] [eur/U.M.] 4x5 
[euro] 

[lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

      

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură set 1 29.200 29.200 144.540 

4.1.2 Instalaţii set     0 0 

TOTAL I - subcap. 4.1 buc. 1 0 29.200 144.540 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

  

4.2.1 Lucrari de racordare la ștația in ștația de 
110/20/6 kV 

set 
1 200.000 200.000 990.000 

4.2.2 Lucrari racordare centrala cogenerare si 
montare echipamente statia 6 kV existenta 

set 
1 165.000 165.000 816.750 

TOTAL I - subcap. 4.2       365.000 1.806.750 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj 

  

4.3.1 Post Trafo 10 MVA buc. 1 240.000 240.000 1.188.000 

4.3.2 Ansamblu celule 6 kV set 1 73.500 73.500 363.825 

TOTAL II - subcap. 4.3       313.500 1.551.825 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

set 0 0 0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

      707.700 3.503.115 

              
Data: 12.05.2023           
              

  Întocmit, 
Beneficiar / 
Investitor,       

              

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul Botoșani 
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4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură includ lucra rile de: șa pa tura , cofrage, arma turi, 

betona ri, etc. 

 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor/utilajelor șpecificate in Detaliu deviz obiect, reșpectiv in anexa B. 

Lișta echipamente bugetate. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achit izitie ale poștului de tranșmormare și al celulelor de 6 kV. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 4 
Camera de comanda - scenariul 1  

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.2 Instalaţii 0,00 0,00 0,00 

TOTAL I - subcap. 4.1 0,00 0,00 0,00 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

233.640 44.392 278.032 

TOTAL II - subcap. 4.2 233.640 44.392 278.032 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

792.000 150.480 942.480 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 

0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale (soft specializat)   0,00 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 792.000 150.480 942.480 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 1.025.640 194.872 1.220.512 

          
          
Data: 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
  (numele, funcția și semnatura)       
          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 4 
Camera de comanda - scenariul 1    

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

U.M. 
Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    
[-] 

[-] [eur/U.M.] 4x5 
[euro] 

[lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

      

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.2 Instalaţii set 1 0 0 0 

TOTAL I - subcap. 4.1 set 1 0 0 0 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice 
şi funcţionale 

  

4.2.1 Instalații automatizare set 1 47.200 47.200 233.640 

TOTAL I - subcap. 4.2       47.200 233.640 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale care necesită montaj 

  

4.3.1 Instalații automatizare set 1 160.000 160.000 792.000 

TOTAL II - subcap. 4.3       160.000 792.000 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale care nu necesită montaj şi 
echipamente de transport 

      0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

      207.200 1.025.640 

              
Data: 12.05.2023           
              

  Întocmit, 
Beneficiar / Investitor, 
      

              

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul Botoșani 
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4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor aferente inștalat iilor tehnologice de automatizare. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achit izitie ale inștalat iilor tehnologice de automatizare. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 5 
Instalații de telecomunicatii și curenți slabi - scenariul 1  

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.4 Instalaţii 0,00 0,00 0,00 

TOTAL I - subcap. 4.1 0,00 0,00 0,00 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

108.900 20.691 129.591 

TOTAL II - subcap. 4.2 108.900 20.691 129.591 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

59.400 11.286 70.686 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 

0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale (soft specializat) 0,00 0,00 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 59.400 11.286 70.686 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 168.300 31.977 200.277 

          
          
Data: 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
  (numele, funcția și semnatura)       
          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 5 
Instalații de telecomunicatii și curenți slabi - scenariul 1 

   

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli U.M. 

Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    
[-] 

[-] [eur/U.M.] 4x5 
[euro] 

[lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

      

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.2 Instalaţii set 0 0 0 0 

TOTAL I - subcap. 4.1 buc. 0 0 0 0 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

  

4.2.1 Sisteme detectie incendiu set 1 22.000 22.000 108.900 

TOTAL I - subcap. 4.2       22.000 108.900 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj   

4.3.1 Sisteme detectie incendiu set 1 12.000 12.000 59.400 

TOTAL II - subcap. 4.3       12.000 59.400 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

      0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

      34.000 168.300 

    

      
    

Data: 12.05.2023           

              

  Întocmit, 
Beneficiar / Investitor, 
      

              

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul Botoșani 
      

              

              

 
 
 
 
 
 
  



 

 

234 

 
Str. Fabricii de Zaha r 109, Cluj-Napoca 

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@șervelect.ro, www.șervelect.ro 

Document: SVT-SF-230331-1 

Data: 31.03.2023 

Descriere lucrări: 
 
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor aferente șiștemului de detect ie incendiu. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achit izitie al șiștemului de detectie incendiu. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 6 
Retele tehnologice incinta - scenariul 2  

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură 99.000,00 18.810,00 117.810,00 

TOTAL I - subcap. 4.1 99.000,00 18.810,00 117.810,00 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

1.039.500 197.505 1.237.005 

TOTAL II - subcap. 4.2 1.039.500 197.505 1.237.005 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

586.575 111.449 698.024 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 

0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale (soft specializat)   0,00 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 586.575 111.449 698.024 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 1.725.075 327.764 2.052.839 

          
          
Data: 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
  (numele, funcția și semnatura)       
          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 6 
Retele tehnologice incinta - scenariul 1    

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

U.M. 
Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    
[-] 

[-] [eur/U.M.] 4x5 
[euro] 

[lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

      

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură set 1 20.000 20.000 99.000 

TOTAL I - subcap. 4.1       20.000 99.000 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

  

4.2.1 Sisteme termomecanice set 1 210.000 210.000 1.039.500 

TOTAL I - subcap. 4.2       210.000 1.039.500 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj 

  

4.3.1 Sisteme termomecanice set 1 118.500 118.500 586.575 

TOTAL II - subcap. 4.3       118.500 586.575 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

      0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

      348.500 1.725.075 

              
Data: 12.05.2023           
              

  Întocmit, 
Beneficiar / 
Investitor,       

              

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul 
Botoșani       
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Descriere lucrări: 
 
4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură includ lucra rile de: șa pa tura , cofrage, arma turi, 

betona ri, ștructuri șuștinere, șuport i etc. 

 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului șiștemelor termomecanice. Lișta echipamentelor ce șunt inclușe in șișteme 

termomecanice șe poate rega și î n anexa B. Lișta echipamente bugetate. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achit izitie ale șiștemelor termomecanice. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 7 
Constructie noua - scenariul 2  

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticală și amenajări 
exterioare 

12.375 2.351 14.726 

4.1.2 Rezistenţă 3.861.000,00 733.590,00 4.594.590,00 

4.1.3 Arhitectură 643.500,00 122.265,00 765.765,00 

4.1.4 Instalaţii 272.250,00 51.727,50 323.977,50 

4.1.4.1 Înștalatie electrică de iluminat și prize, HVAC, 
canalizare, etc 

272.250,00 51.728 323.978 

TOTAL I - subcap. 4.1 4.789.125,00 909.933,75 5.699.059 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

0 0 0 

TOTAL II - subcap. 4.2 0 0 0 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj 

89.100 16.929 106.029 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale (soft specializat)   0,00 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 89.100 16.929 106.029 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 4.878.225 926.863 5.805.088 

          
          
Data: 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
  (numele, funcția și semnatura)       
          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 7 
Constructie noua - scenariul 1    

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

U.M. 
Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    
[-] 

[-] [eur/U.M.] 4x5 
[euro] 

[lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

      

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticală și 
amenajări exterioare 

set 1 2.500 2.500 12.375 

4.1.2 Rezistenţă set 1 780.000 780.000 3.861.000 

4.1.3 Arhitectură set 1 130.000 130.000 643.500 

4.1.4 Instalaţii set     55.000 272.250 

4.1.4.1 Înștalații aferente conștrucțiilor set 1 55.000 55.000 272.250 

TOTAL I - subcap. 4.1 buc. 1 967.500 967.500 4.789.125 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

    

TOTAL I - subcap. 4.2       0 0 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj 

  

4.3.1 Instalații aferente construcțiilor set 1 18.000 18.000 89.100 

TOTAL II - subcap. 4.3       18.000 89.100 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

      0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

      985.500 4.878.225 

              
Data: 12.05.2023           
              

  Întocmit, 
Beneficiar / Investitor, 
      

              

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul Botoșani 
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4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticală și amenajări exterioare includ cheltuielile 

aferente rigolelor, pavajelor, bordurilor, etc. 

 
4.1.2, respectiv 4.1,3 Lucrari de rezistență și arhitectură includ lucra rile de: șa pa tura , 

cofrage, arma turi, betona ri, elicopterizarea șuprafet elor betonate etc. 

 

4.1.4 Instalații aferente construcțiilor includ inștalat iile de climatizare, ventilare, canalizare, 

etc. 

 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor/utilajelor șpecificate in Detaliu deviz obiect, reșpectiv in anexa B. 

Lișta echipamente bugetate. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achit izitie ale inștalat iilor aferente conștruct iilor. Lișta cu inștalat iile bugetate șe 

ga șeș te in anexa B. Lișta echipamente bugetate. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 8 
Cazan recuperator - scenariul 1        

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără 
TVA) 

TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 990.000 188.100 1.178.100 

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură 990.000 188.100 1.178.100 

4.1.2.1 Instalaţii 0 0 0 

TOTAL I - subcap. 4.1 990.000 188.100 1.178.100 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 4.532.963 861.263 5.394.225 

TOTAL II - subcap. 4.2 4.532.963 861.263 5.394.225 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

7.019.513 1.333.707 8.353.220 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care nu 
necesită montaj şi echipamente de transport 

0 0 0 

4.5 Dotări 0 0 0 

4.6 Active necorporale   0 0 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 7.019.513 1.333.707 8.353.220 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 12.542.475 2.383.070 14.925.545 

          
          
Data 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,   
          
          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani   
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DETALIU DEVIZ OBIECT 8 
Cazan recuperator- scenariul 1    

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

U.M. 
Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    [-] [-] [eur/U.M.] 4x5 [euro] [lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

      

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură set 1 200.000 200.000 990.000 

4.1.2.1 Instalaţii set   0 0 0 

TOTAL I - subcap. 4.1 buc. 1 200.000 200.000 990.000 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

  

4.2.1 Driver, cos by-pass si principal, economizor, 
tablou automatizare, protectii, SCP termoficare, 
pompa si atomatizare aferenta, statie de 
dedurizare apa circuit cazan, sistem monitorizare 
emisii, sistem SCADA, contorizare utilitati 

set 1 597.250 

597.250 2.956.388 

4.2.2 Lucrări racordare set 1 310.000 310.000 1.534.500 

4.2.3 Material mărunt set 1 8.500 8.500 42.075 

TOTAL I - subcap. 4.2     915.750 915.750 4.532.963 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj 

  

4.3.1 Sistemte termomecanice set 1 1.418.083 1.418.083 7.019.513 

TOTAL II - subcap. 4.3       1.418.083 7.019.513 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

set 0 0 0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

      2.533.833 12.542.475 

              
Data: 12.05.2023           
              

  Întocmit, 
Beneficiar / 
Investitor,       

              

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul 
Botoșani       
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4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură includ lucra rile de: șa pa tura , cofrage, arma turi, 

betona ri, etc. 

 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor/utilajelor șpecificate in Detaliu deviz obiect, reșpectiv in anexa B. 

Lișta echipamente bugetate. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achit izitie ale cazanului recuperator 
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DEVIZ GENERAL 
Centrala de cogenerare - scenariul 2  
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

CAPITOLUL 1 
Cheltuieli pentru obţinerea şi amenajarea terenului 

1.1 Obţinerea terenului 0,00 0,00 0,00 

1.2 Lucrari de rezistență - demolări 257.400,00 48.906,00 306.306,00 

1.3 Instalații tehnologice - demontări 9.405.000,00 1.786.950,00 11.191.950,00 

1.2 Amenajarea terenului 89.100,00 16.929,00 106.029,00 

1.3 Amenajări pentru protecţia mediului şi aducerea 
terenului la starea iniţială 

247.500 47.025 294.525 

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protecţia utilităţilor 237.600,00 45.144,00 282.744,00 

Total Capitol 1 10.236.600,00 1.944.954,01 12.181.554,00 

2 
CAPITOLUL 2 
Cheltuieli pentru asigurarea utilităţilor necesare 
obiectivului de investiţii 

0,00 0 0 

Total Capitol 2 0,00 0,00 0,00 

CAPITOLUL 3 
Cheltuieli pentru proiectare şi asistenţă tehnică 

3.1 Studii 0,00 2.897,50 18.147,50 

  3.1.1. Studii de teren 15.250,00 2.897,50 18.147,50 

  3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00 

  3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00 

3.2 Documentaţii-suport şi cheltuieli pentru obţinerea 
de avize, acorduri şi autorizaţii 

39.600,00 7.524,00 47.124,00 

3.3 Expertizare tehnică 850.000,00 161.500,00 1.011.500,00 

3.4 Certificarea performanţei energetice şi auditul 
energetic al clădirilor 

0,00 0,00 0,00 

3.5 Proiectare 1.330.250,00 252.747,50 1.582.997,50 

  3.5.1. Temă de proiectare 0,00 0,00 0,00 

  3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 

  3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentaţie de 
avizare a lucrărilor de intervenţii şi deviz general 

135.000,00 25.650,00 160.650,00 

  3.5.4. Documentaţiile tehnice necesare în vederea 
obţinerii avizelor/acordurilor/autorizaţiilor 

15.000,00 2.850,00 17.850,00 

  3.5.5. Verificarea tehnică de calitate a proiectului 
tehnic şi a detaliilor de execuţie 

17.000,00 3.230,00 20.230,00 

  3.5.6. Proiect tehnic şi detalii de execuţie 1.163.250,00 221.017,50 1.384.267,50 

3.6 Organizarea procedurilor de achiziţie 0,00 0,00 0,00 

3.7 Consultanţă 45.000,00 8.550,00 53.550,00 

  3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul 
de investiţii 

30.000,00 5.700,00 35.700,00 

  3.7.2. Auditul financiar 15.000,00 2.850,00 17.850,00 

3.8 Asistenţă tehnică 682.625,00 129.698,75 812.323,75 

  3.8.1. Asistenţă tehnică din partea proiectantului(la 
PIF) 

482.625,00 91.698,75 574.323,75 

  3.8.1.1. pe perioada de execuţie a lucrărilor 386.100,00 73.359,00 459.459,00 
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DEVIZ GENERAL 
Centrala de cogenerare - scenariul 2  
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

  3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele 
incluse în programul de control al lucrărilor de 
execuţie, avizat de către Inspectoratul de Stat în 
Construcţii 

96.525,00 18.339,75 114.864,75 

  3.8.2. Dirigenţie de şantier 200.000,00 38.000,00 238.000,00 

Total Capitol 3 2.947.475,00 562.917,75 3.510.392,75 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 6.839.415,00 1.299.488,85 8.138.903,85 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

8.324.167,50 1.581.591,83 9.905.759,33 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj 

17.847.225,00 3.390.972,75 21.238.197,75 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 

Total Capitol 4 33.010.807,50 6.272.053,43 39.282.860,93 

CAPITOLUL 5 
Alte cheltuieli 

5.1 Organizare de şantier 135.000,00 25.650,00 160.650,00 

  5.1.1. Lucrări de construcţii şi instalaţii aferente 
organizării de şantier 

100.000,00 19.000,00 119.000,00 

  5.1.2. Cheltuieli conexe organizării şantierului 35.000,00 6.650,00 41.650,00 

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 332.593,44 0,00 332.593,43 

  5.2.1. Comisioanele şi dobânzile aferente creditului 
băncii finanţatoare 

0,00 0,00 0,00 

  5.2.2. Cota aferentă ÎSC pentru controlul calităţii 
lucrărilor de conștrucţii 

79.188,91 0,00 79.188,91 

  5.2.3. Cota aferentă ÎSC pentru controlul ștatului 
în amenajarea teritoriului, urbanișm şi pentru 
autorizarea lucrărilor de conștrucţii 

15.837,78 0,00 15.837,78 

  5.2.4. Cota aferentă Cașei Sociale a 
Constructorilor - CSC 

79.188,91 0,00 79.188,91 

  5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme şi 
autorizaţia de conștruire/deșfiinţare 

158.377,83 0,00 158.377,83 

5.3 Cheltuieli diverse şi neprevăzute 3.559.788,25 676.359,77 4.236.148,02 

5.4 Cheltuieli pentru informare şi publicitate 8.000,00 1.520,00 9.520,00 

Total Capitol 5 4.035.381,69 703.529,77 4.738.911,46 

CAPITOLUL 6 
Cheltuieli pentru probe tehnologice şi teste 

6.1 Pregătirea personalului de exploatare 18.562,50 3.526,88 22.089,38 

6.2 Probe tehnologice şi teste 482.625,00 91.698,75 574.323,75 

Total Capitol 6 501.187,50 95.225,63 596.413,13 
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DEVIZ GENERAL 
Centrala de cogenerare - scenariul 2  
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

TOTAL GENERAL 50.731.451,69 9.578.680,58 60.310.132,27 
din care: 
C + M (1.2 + 1.3 + 1.4 + 2 + 4.1 + 4.2 + 5.1.1) 15.837.782,50 3.009.178,68 18.846.961,18 

          
Data: 12.05.2023       
          

  Întocmit, 
Beneficiar / 
Investitor,     

          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DEVIZUL OBIECTULUI 1 
Centrala de cogenerare - motor ÷ scenariul 2  

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii       

4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură 1.732.500 329.175 2.061.675 

4.1.4 Instalaţii 0 0 0 

TOTAL I - subcap. 4.1 1.732.500 329.175 2.061.675 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

4.469.603 849.224 5.318.827 

TOTAL II - subcap. 4.2 4.469.603 849.224 5.318.827 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

14.671.800 2.787.642 17.459.442 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 

0 0 0 

4.5 Dotări 0 0 0,00 

4.6 Active necorporale 0 0 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 14.671.800 2.787.642 17.459.442 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 20.873.903 3.966.041 24.839.944 

          
Data: 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 1 
Centrala de cogenerare - motor ÷ scenariul 2    
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

U.M. Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    [-] [-] [eur/U.M.] 4x5 [euro] [lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază     

4.1 Construcţii şi instalaţii           

4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură buc. 1 350.000 350.000 1.732.500 

4.1.2 Instalatii           

TOTAL I - subcap. 4.1     350.000 350.000 1.732.500 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

  

4.2.1 Sisteme termomecanice set 1 230.000 230.000 1.138.500 

4.2.2 Cos de fum  buc. 1 130.000 130.000 643.500 

4.2.3 Sistem automatizare set 1 262.500 262.500 1.299.375 

4.2.4 Lucrari de racordare set 1 250.000 250.000 1.237.500 

4.2.5 Material marunt set 1 7.500 7.500 37.125 

4.2.6 Lucrări de umplere a motorului termic set 1 22.950 22.950 113.603 

TOTAL II- subcap. 4.2       902.950 4.469.603 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj 

  

4.3.1 Motor termic de cogenerare buc. 1 2.964.000 2.964.000 14.671.800 

             

TOTAL III - subcap. 4.3     2.964.000 2.964.000 14.671.800 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

set 0 0 0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

    - 4.216.950 20.873.903 

Total deviz pe obiect 
(Total I + Total II + Total III) 

  
    4.216.950 20.873.903 

              
Data: 12.05.2023           
              
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
              
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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Descriere lucrări: 
 
4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură includ lucra rile de: șa pa tura , cofrage, arma turi, 

betona ri, etc. 

 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor/utilajelor șpecificate in Detaliu deviz obiect, reșpectiv in anexa B. 

Lișta echipamente bugetate. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achizit ie ale motorului de cogenerare. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 2 
Racord gaz metan la centrala cogenerare si contorizare gaz metan ÷ scenariul 2  

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără 
TVA) 

TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură 74.250 14.108 88.358 

TOTAL I - subcap. 4.1 74.250 14.108 88.358 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 665.775 126.497 792.272 

TOTAL II - subcap. 4.2 665.775 126.497 792.272 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

96.525 18.340 114.865 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care nu 
necesită montaj şi echipamente de transport 

0,00 0 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0 0,00 

4.6 Active necorporale 0,00 0 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 96.525 18.340 114.865 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 836.550 158.945 995.495 

          
Data: 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,   
          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani   
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DETALIU DEVIZ OBIECT 2 
Racord gaz metan la centrala cogenerare si contorizare gaz metan ÷ scenariul 2    

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli U.M. Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    [-] [-] [eur/U.M.] 4x5 [euro] [lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază     

4.1 Construcţii şi instalaţii 0 0 

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură set 1 15000 15.000 74.250 

TOTAL I - subcap. 4.1       15.000 74.250 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

  

4.2.1 
Instalații/echipamente termomecanice pentru 
alimentare motor 

set 1 7.000 7.000 34.650 

4.2.2 Conducta gaz de la retea la M.A.I. ml 200 100 20.000 99.000 

4.2.3 Lucrari racordare set 1 88.000 88.000 435.600 

4.2.4 Rampa gaz buc. 1 9.500 9.500 47.025 

4.2.5 Grup de masura gaz metan buc. 1 10.000 10.000 49.500 

TOTAL II - subcap. 4.2       134.500 665.775 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

          

4.3.2 Instalații/echipamente termomecanice pentru 
alimentare motor 

buc. 1 19.500 19.500 96.525 

TOTAL II - subcap. 4.3     19.500 19.500 96.525 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 

  0 0 0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

    - 169.000 836.550 

Total deviz pe obiect 
(Total I + Total II + Total III) 

  
  - 169.000 836.550 

              
Data: 12.05.2023           
              
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
              
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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Descriere lucrări: 
 
4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură includ lucra rile de: șa pa tura , cofrage, arma turi, 

betona ri, ștructuri șuștinere, șuport i etc. 

 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor/utilajelor șpecificate in Detaliu deviz obiect, reșpectiv in anexa B. 

Lișta echipamente bugetate. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achizit ie ale inștalat iilor/echipamentelor termomecanice (ex: robinet i tevi, filtre, 

etc). Echipametele bugetate șe pot regași in anexa B. Lișta echipamente bugetate. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 3 
Racord electric si contorizare electrica - scenariul 2  

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură 144.540 27.463 172.003 

4.1.4 Instalaţii 0,00 0,00 0,00 

TOTAL I - subcap. 4.1 144.540,00 27.462,60 172.002,60 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

1.806.750 343.283 2.150.033 

TOTAL II - subcap. 4.2 1.806.750 343.283 2.150.033 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

1.551.825 294.847 1.846.672 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 

0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale (soft specializat) 0,00 0,00 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 1.551.825 294.847 1.846.672 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 3.503.115 665.592 4.168.707 

          
          
Data: 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
  (numele, funcția și semnatura)       
          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 3 
Racord electric si contorizare electrica - scenariul 2    

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

U.M. 
Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    
[-] 

[-] [eur/U.M.] 4x5 
[euro] 

[lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

      

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură set 1 29.200 29.200 144.540 

4.1.2 Instalaţii set     0 0 

TOTAL I - subcap. 4.1 buc. 1   29.200 144.540 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

  

4.2.1 Lucrari de racordare la stația in stația de 110/20/6 
kV 

set 1 
200.000 200.000 990.000 

4.2.2 Lucrari racordare centrala cogenerare si montare 
echipamente statia 6 kV existenta 

set 1 165.000 
165.000 816.750 

TOTAL I - subcap. 4.2       365.000 1.806.750 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj 

  

4.3.1 Post Trafo 10 MVA buc. 1 240.000 240.000 1.188.000 

4.3.2 Ansamblu celule 6 kV set 1 73.500 73.500 363.825 

TOTAL II - subcap. 4.3       313.500 1.551.825 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

set 0 0 0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

      707.700 3.503.115 

              
Data: 12.05.2023           
              

  Întocmit, 
Beneficiar / 
Investitor,       

              

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul 
Botoșani       
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Descriere lucrări: 
 
4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură includ lucra rile de: șa pa tura , cofrage, arma turi, 

betona ri, etc. 

 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor/utilajelor șpecificate in Detaliu deviz obiect, reșpectiv in anexa B. 

Lișta echipamente bugetate. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achit izitie ale poștului de tranșmormare și al celulelor de 6 kV. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 4 
Camera de comanda - scenariul 2 

 
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.2 Instalaţii 0,00 0,00 0,00 

TOTAL I - subcap. 4.1 0,00 0,00 0,00 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

233.640 44.392 278.032 

TOTAL II - subcap. 4.2 233.640 44.392 278.032 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 792.000 150.480 942.480 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 

0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale (soft specializat)   0,00 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 792.000 150.480 942.480 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 1.025.640 194.872 1.220.512 

          

          

Data: 12.05.2023       

          

  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     

  (numele, funcția și semnatura)       

          

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 4 
Camera de comanda - scenariul 2 

   

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

U.M. 
Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    
[-] 

[-] [eur/U.M.] 4x5 
[euro] 

[lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

      

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.2 Instalaţii set 1 0 0 0 

TOTAL I - subcap. 4.1 set 1 0 0 0 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

  

4.2.1 Instalatii tehnologice de automatizare set 1 47.200 47.200 233.640 

TOTAL I - subcap. 4.2       47.200 233.640 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj   

4.3.1 Instalatii tehnologice de automatizare set 1 160.000 160.000 792.000 

TOTAL II - subcap. 4.3       160.000 792.000 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

      0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

      207.200 1.025.640 

    

      
    

Data: 12.05.2023           

              

  Întocmit, 
Beneficiar / 
Investitor,       

              

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul 
Botoșani       
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Descriere lucrări: 
 
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor aferente inștalat iilor tehnologice de automatizare. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achit izitie ale inștalat iilor tehnologice de automatizare. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 5 
Instalații de telecomunicatii și curenți slabi - scenariul 2 

 
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.4 Instalaţii 0,00 0,00 0,00 

TOTAL I - subcap. 4.1 0,00 0,00 0,00 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

108.900 20.691 129.591 

TOTAL II - subcap. 4.2 108.900 20.691 129.591 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 59.400 11.286 70.686 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 

0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale (soft specializat) 0,00 0,00 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 59.400 11.286 70.686 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 168.300 31.977 200.277 

          

          

Data: 12.05.2023       

          

  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     

  (numele, funcția și semnatura)       

          

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 5 
Instalații de telecomunicatii și curenți slabi - scenariul 2 

   

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli U.M. 

Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    
[-] 

[-] [eur/U.M.] 4x5 
[euro] 

[lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

      

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.2 Instalaţii set 0 0 0 0 

TOTAL I - subcap. 4.1 buc. 0 0 0 0 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

  

4.2.1 Sisteme detectie incendiu set 1 22.000 22.000 108.900 

TOTAL I - subcap. 4.2       22.000 108.900 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj   

4.3.1 Sisteme detectie incendiu set 1 12.000 12.000 59.400 

TOTAL II - subcap. 4.3       12.000 59.400 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

      0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

      34.000 168.300 

    

      
    

Data: 12.05.2023           

              

  Întocmit, 
Beneficiar / Investitor, 
      

              

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul Botoșani 
      

              

              

 
 
 
 
 
 
 



 

 

261 

 
Str. Fabricii de Zaha r 109, Cluj-Napoca 

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@șervelect.ro, www.șervelect.ro 

Document: SVT-SF-230331-1 

Data: 31.03.2023 

 
Descriere lucrări: 
 
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor aferente șiștemului de detect ie incendiu. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achit izitie al șiștemului de detectie incendiu. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 6 
Retele tehnologice incinta - scenariul 2  

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură 99.000,00 18.810,00 117.810,00 

TOTAL I - subcap. 4.1 99.000,00 18.810,00 117.810,00 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

1.039.500 197.505 1.237.005 

TOTAL II - subcap. 4.2 1.039.500 197.505 1.237.005 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 

586.575 111.449 698.024 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 

0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale (soft specializat)   0,00 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 586.575 111.449 698.024 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 1.725.075 327.764 2.052.839 

          
          
Data: 12.05.2023       
          
  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     
  (numele, funcția și semnatura)       
          
  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 6 
Retele tehnologice incinta - scenariul 2    

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

U.M. 
Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    
[-] 

[-] [eur/U.M.] 4x5 
[euro] 

[lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

      

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.1 Lucrări de rezistență și arhitectură set 1 20.000 20.000 99.000 

TOTAL I - subcap. 4.1       20.000 99.000 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

  

4.2.1 Sisteme termomecanice set 1 210.000 210.000 1.039.500 

TOTAL I - subcap. 4.2       210.000 1.039.500 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care necesită montaj 

  

4.3.1 Sisteme termomecanice set 1 118.500 118.500 586.575 

TOTAL II - subcap. 4.3       118.500 586.575 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale 
care nu necesită montaj şi echipamente de 
transport 

      0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

      348.500 1.725.075 

              
Data: 12.05.2023           
              

  Întocmit, 
Beneficiar / 
Investitor,       

              

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul 
Botoșani       
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Descriere lucrări: 
 
4.1.1 Lucrari de rezistență și arhitectură includ lucra rile de: șa pa tura , cofrage, arma turi, 

betona ri, ștructuri șuștinere, șuport i etc. 

 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului șiștemelor termomecanice. Lișta echipamentelor ce șunt inclușe in șișteme 

termomecanice șe poate rega și î n anexa B. Lișta echipamente bugetate. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achit izitie ale șiștemelor termomecanice. 
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DEVIZUL OBIECTULUI 7 
Constructie noua - scenariul 2 

 
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fără TVA) TVA Valoare cu 
TVA 

lei lei lei 

1 2 3 4 5 

Capitol 4 - Cheltuieli pentru investiţia de bază 

4.1 Construcţii şi instalaţii 

4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticală și amenajări 
exterioare 12.375 2.351 14.726 

4.1.2 Rezistenţă 3.861.000,00 733.590,00 4.594.590,00 

4.1.3 Arhitectură 643.500,00 122.265,00 765.765,00 

4.1.4 Instalaţii 272.250,00 51.727,50 323.977,50 

4.1.4.1 Înștalatie electrică de iluminat și prize, HVAC, 
canalizare, etc 

272.250,00 51.728 323.978 

TOTAL I - subcap. 4.1 4.789.125,00 909.933,75 5.699.059 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

0 0 0 

TOTAL II - subcap. 4.2 0 0 0 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
necesită montaj 89.100 16.929 106.029 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care 
nu necesită montaj şi echipamente de transport 0,00 0,00 0,00 

4.5 Dotări 0,00 0,00 0,00 

4.6 Active necorporale (soft specializat)   0,00 0,00 

Total III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 89.100 16.929 106.029 

Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 4.878.225 926.863 5.805.088 

          

          

Data: 12.05.2023       

          

  Întocmit, Beneficiar / Investitor,     

  (numele, funcția și semnatura)       

          

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic Municipiul Botoșani     
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DETALIU DEVIZ OBIECT 7 
Constructie noua - scenariul 2 

   

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor și subcapitolelor de 
cheltuieli 

U.M. 
Cant. Pret/U.M. Valoare fara TVA 

    
[-] 

[-] [eur/U.M.] 4x5 
[euro] 

[lei] 

1 2 3 4 5 6 7 

CAPITOLUL 4 
Cheltuieli pentru investiţia de bază     

      

4.1 Construcţii şi instalaţii     

4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticală și 
amenajări exterioare 

set 1 2.500 2.500 12.375 

4.1.2 Rezistenţă set 1 780.000 780.000 3.861.000 

4.1.3 Arhitectură set 1 130.000 130.000 643.500 

4.1.4 Instalaţii set     55.000 272.250 

4.1.4.1 Înștalatii aferente conștrucțiilor set 1 55.000 55.000 272.250 

TOTAL I - subcap. 4.1 buc. 1 967.500 967.500 4.789.125 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale 

      
    

TOTAL I - subcap. 4.2       0 0 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale care necesită montaj 

  

4.3.1 Înștalatii aferente conștrucțiilor set 1 18.000 18.000 89.100 

TOTAL II - subcap. 4.3       18.000 89.100 

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice şi 
funcţionale care nu necesită montaj şi 
echipamente de transport 

      0 0 

Total Capitol 4 
(Total I + Total II + Total III) 

      985.500 4.878.225 

    
      

    
Data: 12.05.2023           
              

  Întocmit, 
Beneficiar / 
Investitor,       

              

  Dragoş FENEŞAN, Inginer Termoenergetic 
Municipiul 
Botoșani       
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Descriere lucrări: 
 
4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticală și amenajări exterioare includ cheltuielile 

aferente rigolelor, pavajelor, bordurilor, etc. 

 
4.1.2, respectiv 4.1,3 Lucrari de rezistență și arhitectură includ lucra rile de: șa pa tura , 

cofrage, arma turi, betona ri, elicopterizarea șuprafet elor betonate etc. 

 

4.1.4 Instalații aferente construcțiilor includ inștalat iile de climatizare, ventilare, canalizare, 

etc. 

 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale șunt inclușe cheltuielile aferente 

montajului echipamentelor/utilajelor șpecificate in Detaliu deviz obiect, reșpectiv in anexa B. 

Lișta echipamente bugetate. 

 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj cupride 

cheltuielile de achit izitie ale inștalat iilor aferente conștruct iilor. Lișta cu inștalat iile bugetate șe 

ga șeș te in anexa B. Lișta echipamente bugetate. 
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B. LISTA ECHIPAMENTE BUGETATE 

Devizul Obiectului 1 – Centrala  de cogenerare – turbina – Scenariul 1 

Nr. 

crt. 
Denumire echipament/componentă 

1 

Centrală de cogenerare cu turbină pe gaz 

Caracteristici tehnice principale: 

- Putere electrica , Pe (la î nca rcare 100%): 3,341 MWe 

- Putere termica , Pt  (la î nca rcare 100%): 7,362 MWt 

- Eficent a  globala , (la î nca rcare 100%): min. 88% 

- Temperatura  apa  tur/retur:  90/70 C 

- Tenșiune generator:   6,3 KV 
 

2 Coș  fum  

3 Electropalan cu ca rucior 2t (pod rulant) cu act ionare de la șol 

 

Devizul Obiectului 2 – Racord gaz metan la centrala de cogenerare ș i contorizare gaz metan – 

Scenariul 1 

Nr. 

crt

. 

Denumire echipament/componentă 

1 Contoare gaz 

2 Regulator de preșiune  

3 Ventile electromagnetice incendiu  

4 Filtre impurita t i  

5 Robinet cu act ionare electrica  

6 Robineti cu act ionare manuala   

7 T evi din ot el  
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Devizul Obiectului 3 – Racord electric ș i contorizare electrica  – Scenariul 1 

Nr. 

crt

. 

Denumire echipament/componentă 

1 Tranșformator de putere 20/6,3 KV; 10 MVA 

2 
Celule 6 KV echipate cu î ntrerupa toare, relee de protect ie digitale, 

tranșformatoare de curent 

3 Tablouri electrice de fort a  0,4 KV 

4 Linii electrice șubterane 20 KV 

5 Linii electrice șubterane 6,3 KV  

6 Linii electrice in cabluri 6,3 KV  

7 Linii electrice in cabluri 0,4 KV  

 

Devizul Obiectului 4 – Camera de comanda  – Scenariul 1 

Nr. 

crt. 
Denumire echipament/componentă 

 

1 Tablou TA_CHP automatizare/comunicat ie turbina 

 

Devizul Obiectului 5 – Înștalat ii de comunicare ș i curent i șlabi – Scenariul 1 

Nr. 

crt. 
Denumire 

1 Centrala  de detect ie ș i șemnalizare incendiu, inclușiv acceșorii 

2 Detector optic de fum cu flașh/led adreșabil 

3 Buton de incendiu adreșabil de exterior 

4 Buton de incendiu adreșabil de interior 

5 Sirena  avertizare incendiu adreșabila , de exterior, cu flașh 

6 Sirena  avertizare incendiu adreșabila , de interior, cu flașh 
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Devizul Obiectului 6 – Ret ele tehnologice incinta  – Scenariul 1 

Nr. 

crt. 
Denumire echipament/componentă 

1 

Contor de energie termica  

Traductor ultrașonic de debit 

Pereche interșchimbabila  termoreziștent e cu 4 fire 

Calculator energie termica , cu modul de comunicat ie 

2 Robinet de î nchidere cu șertar, cu act ionare electrica  

3 Robinet de î nchidere cu șertar, cu act ionare manuala  

4 Robinet de î nchidere cu clapa  fluture, cu act ionare manuala  

5 Filtru mecanic de impurita t i  

6 

Conducte ot el preizolate ș i manta de protect ie 

- T evi de șerviciu din ot el fa ra  șudura  utilizate la preșiune 
- Îzolat ii termice 
- Mantaua de protect ie 

 

Devizul Obiectului 7 – Conștruct ie noua  – Scenariul 1 

 

Nr. 

crt. 
Denumire echipament/componentă 

Instalație ventilație sală turbină 

1 
Ventilatoare axiale introducere aer, montaj pe tubulatura , act ionat prin 

convertizor de frecvent a  

2 Atenuator de zgomot circular 

3 
Siștem jaluzele fixe î n rama , cu plașa  de șa rma  la exterior ș i filtru lavabil 

(pe introducere aer î n șala  turbina ) 

4 
Siștem jaluzele mobile î n rama , cu șervomotor electric de act ionare ON/OFF 

(pe introducere aer î n șala  turbina ) 

5 
Siștem jaluzele fixe î n rama , cu plașa  de șa rma  la exterior 

(pe evacuare aer din șala  turbina ) 

6 
Siștem jaluzele mobile î n rama , cu șervomotor electric de act ionare ON/OFF 

(pe evacuare aer din șala  turbina ) 

Instalație încălzire sală turbină 
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7 
Aeroterma  cu montaj pe șta lp, baterie de î nca lzire electrica  cu î ntrerupa tor de 

șigurant a  contra șupraî nca lzirii 

Instalații HVAC cameră comandă turbină 

8 
Înștalat ie de aer condit ionat pentru î nca peri (î nca lzire ș i ra cire) 

- Unitate exterioara  
- Unitate interioara  de perete tip monoșplit 

9 Ventilator evacuare aer din inca pere 

10 Convector electric  

 

 

Devizul Obiectului 8 – Cazan recuperator – Scenariul 1 

Nr. 

crt. 
Denumire echipament/componentă 

1 

Cazan recuperator; 

Driver; 
Coș by-pașș și principal; 

Economizor; 
Tablou automatizare; 

Protectii, SCP termoficare; 
Pompa și atomatizare aferenta;  

Statie de dedurizare apa circuit cazan;  

Siștem monitorizare emișii;  
Siștem SCADA;  

Contorizare utilitati. 
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Devizul Obiectului 1 – Centrala  de cogenerare – motor – Scenariul 2 

Nr. 

crt. 
Denumire echipament/componentă 

1 

Centrală de cogenerare cu motor cu ardere internă 

a) Caracteristici tehnice principale: 

- Putere electrica , Pe (la î nca rcare 100%): 4,498 MWe 

- Putere termica , Pt  (la î nca rcare 100%): 4,706 MWt 

- Eficent a  globala , (la î nca rcare 100%): min. 92% 

- Temperatura  apa  tur/retur:  90/70 C 
- Tenșiune generator:   6,3 KV 

 
 

b. Componente principale: 
- Anșamblu motor – generator 

- Siștem de automatizare propriu cu panou electric local de comanda , protect ii ș i 
șemnaliza ri, panouri de comanda  pentru motor, generator ș i inștalat ii auxiliare cu 
controlereșpecifice de motor (aprindere, cilindrii), cu șincronizator de ret ea, cu 
relee de protect ie șpecifice generatorului, cu șiștem de excitat ie a generatorului, cu 
monitorizare de la diștant a , cu interfat a  de comunicat ie cu poșibilitate de integrare 
î ntr-un DCS (șiștem diștribuit de conducere). 

- Siștem de ra cire motor echipat cu șchimba toare de ca ldura  ulei-apa  (ra cire ulei), 
apa -apa  (ra cire bloc motor), ameștec carburant-apa  (ra cire ameștec carburant), cu 
vane de reglaj, robinete, vașe de expanșiune, electropompe, conducte, compenșatori. 

- Schimba tor de ca ldura  apa -gaze de ardere pentru recuperarea ca ldurii din gazele de 
ardere. 

- Siștem de evacuare a ca ldurii din ameștecul carburant, preva zut cu ra citor apa -aer 
(radiator) pentru dișiparea ca ldurii î n atmoșfera ). 

- Siștem de ra cire de urgent a  preva zut cu ra citor apa -aer (radiator) de urgent a , 
șchimba tor de ca ldura  apa -apa , vana  reglaj, vaș expanșiune, pompa , inștrumentat ie. 

- Siștem de evacuare a gazelor de ardere, inclușiv amortizor de zgomot, clapet i, 
compenșatoare, inștrumentat ie. 

- Module (rampe) de gaze naturale circuit principal ș i circuit precamere preva zute cu 
filtre impurita t i, regulatoare preșiune, electroventile gaz șigurant a , inștrumentat ie. 

- Catalizatoare CO pentru așigurarea valorii limita  a emișiilor de CO. 

- Compreșor de gaze naturale pentru precamere motor ș i rezervor 

- Pompe ulei curat ș i uzat. 

2 
Schimba tor de ca ldura  cu pla ci pentru termoficare,  4706 KW; 

Tint cald/Tieș cald:  90/70 C; Tint rece/Tieș rece:  60/80 C 

3 Coș  fum motor H=15 m 

4 Rezervor ulei curat 
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Nr. 

crt. 
Denumire echipament/componentă 

5 Rezervor ulei uzat 

6 Electropalan cu ca rucior 2t (pod rulant) cu act ionare de la șol 

 

Devizul Obiectului 2 – Racord gaz metan la centrala de cogenerare ș i contorizare gaz metan – 

Scenariul 2 

Nr. 

crt

. 

Denumire echipament/componentă 

1 Contoare gaz 

2 Regulator de preșiune  

3 Ventile electromagnetice incendiu  

4 Filtre impurita t i  

5 Robinet cu act ionare electrica  

6 Robineti cu act ionare manuala   

7 T evi din ot el  

 

 

Devizul Obiectului 3 – Racord electric ș i contorizare electrica  – Scenariul 2 

Nr. 

crt

. 

Denumire echipament/componentă 

1 Tranșformator de putere 20/6,3 KV; 10 MVA 

2 
Celule 6 KV echipate cu î ntrerupa toare, relee de protect ie digitale, 

tranșformatoare de curent 

3 Tablouri electrice de fort a  0,4 KV 

4 Linii electrice șubterane 20 KV 

5 Linii electrice șubterane 6,3 KV  

6 Linii electrice in cabluri 6,3 KV  

7 Linii electrice in cabluri 0,4 KV  

Devizul Obiectului 4 – Camera de comanda  – Scenariul 2 
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Nr. 

crt. 
Denumire echipament/componentă 

Automatizare motor termic integrat în DCS (Sistem Distribuit de Conducere) 

existent 

1 Tablou TA_CHP automatizare/comunicat ie motor termic 

 

Devizul Obiectului 5 – Înștalat ii de comunicare ș i curent i șlabi – Scenariul 2 

Nr. 

crt. 
Denumire 

1 Centrala  de detect ie ș i șemnalizare incendiu, inclușiv acceșorii 

2 Detector optic de fum cu flașh/led adreșabil 

3 Buton de incendiu adreșabil de exterior 

4 Buton de incendiu adreșabil de interior 

5 Sirena  avertizare incendiu adreșabila , de exterior, cu flașh 

6 Sirena  avertizare incendiu adreșabila , de interior, cu flașh 

 

Devizul Obiectului 6 – Ret ele tehnologice incinta  – Scenariul 2 

Nr. 

crt. 
Denumire echipament/componentă 

1 

Contor de energie termica  

Traductor ultrașonic de debit 

Pereche interșchimbabila  termoreziștent e cu 4 fire 

Calculator energie termica , cu modul de comunicat ie 

2 Robinet de î nchidere cu șertar, cu act ionare electrica  

3 Robinet de î nchidere cu șertar, cu act ionare manuala  

4 Robinet de î nchidere cu clapa  fluture, cu act ionare manuala  

5 Filtru mecanic de impurita t i  

6 

Conducte ot el preizolate ș i manta de protect ie 

- T evi de șerviciu din ot el fa ra  șudura  utilizate la preșiune 
- Îzolat ii termice 
- Mantaua de protect ie 

 

Devizul Obiectului 7 – Conștruct ie noua  – Scenariul 2 
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Nr. 

crt. 
Denumire echipament/componentă 

Instalație ventilație sală motor termic 

1 
Ventilatoare axiale introducere aer, montaj pe tubulatura , act ionat prin 

convertizor de frecvent a  

2 Atenuator de zgomot circular 

3 
Siștem jaluzele fixe î n rama , cu plașa  de șa rma  la exterior ș i filtru lavabil 

(pe introducere aer î n șala  motor) 

4 
Siștem jaluzele mobile î n rama , cu șervomotor electric de act ionare ON/OFF 

(pe introducere aer î n șala  motor) 

5 
Siștem jaluzele fixe î n rama , cu plașa  de șa rma  la exterior 

(pe evacuare aer din șala  motor) 

6 
Siștem jaluzele mobile î n rama , cu șervomotor electric de act ionare ON/OFF 

(pe evacuare aer din șala  motor) 

Instalație încălzire sală motor 

7 
Aeroterma  cu montaj pe șta lp, baterie de î nca lzire electrica  cu î ntrerupa tor de 

șigurant a  contra șupraî nca lzirii 

Instalații HVAC cameră comandă motor termic 

8 
Înștalat ie de aer condit ionat pentru î nca peri (î nca lzire ș i ra cire) 

- Unitate exterioara  
- Unitate interioara  de perete tip monoșplit 

9 Ventilator evacuare aer din inca pere 

10 Convector electric  
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C. PIESE DESENATE 

 

Planuri de situație: 

- 01 SF - SVT 001_Amplașare echipamente șurșa CET_Conștruire; 

- 02 SF - SVT 001_Amplașare echipamente șurșa _Demolare; 

- 03 SF - SVT 001_Amplașare echipamente șurșa_Exiștent. 

 

Instalații electrice: 

- EL - SF - SVT 001 Schema generala amplașare_inștalatii electrice 0,4-20kV; 

- EL - SF - SVT 002 Schema monifilara electrica 6 KV- propușa; 

- EL - SF - SVT 002 Schema monofilara 0,4kV, șervicii interne motor termic nr.3; 

- EL - SF - SVT 002 Schema monofilara MT, racord electric  SEN, inștalatie nou proiectata. 

 

Scheme tehnologice: 

- 01 ÎN - SF - SVT 001 Schema tehnologica apa fierbinte; 

- 02 ÎN - SF - SVT 001 Schema tehnologica gaze naturale. 

 

Construcție nouă: 

- 01 ARCH_SVT_SF_ 001 - Plan parter; 

- 02 ARCH_SVT_SF_ 002 - Cota +3,50; 

- 03 ARCH_SVT_SF_ 003 - Plan acoperiș; 

- 04  ARCH_SVT_SF_ 004 - Sectiunea 1&2; 

- 05  ARCH_SVT_SF_ 005 - Sectiunea 3; 

- 06  ARCH_SVT_SF_ 006 - Elevatie Nord; 

- 07  ARCH_SVT_SF_ 007 - Elevatie Eșt&Veșt; 

- 08  ARCH_SVT_SF_ 008 - Elevatie Sud; 

- 09  ARCH_SVT_SF_ 009 - Axonometrie generala.  
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D. PAGINĂ DE CAPĂT 

Contact: 

 

S.C. SERVELECT S.R.L., Str. Fabricii de Zaha r, Nr. 109, Cluj-Napoca, Jud. Cluj, Roma nia 

T/F: +4 0364 730 808 

E: info@șervelect.ro 

Perșoana de contact: Dr. Îng. Andrei Ceclan 

M: 0728 932 290 

E: andrei.ceclan@șervelect.ro 

FOAÎE DE SEMNA TURÎ: 

 

PROIECTANT GENERAL SERVELECT S.R.L 

Denumire proiect 

 

 

 

Contract 

Beneficiar 

 

Extindere capacitate de producție a energiei electrice și 

termice în cogenerare de înaltă eficiență la S.C. 

MODERN CALOR S.A. Botoșani 

 

SVT-C-220801-4 

Municipiul Botoșani 

Director General: Îulia BA RGA UAN 

Echipa : 

 

Îng. Dragoș  FENES AN – Înginer Termoenergetic 

 

Dr. Îng. Andrei CECLAN – Auditor ș i Manager energetic 

 

Îng.  Alexandru BA RBULESCU – Înginer Civil 

 

Îng. Florin TARAN – autorizat ANRE gradul ÎV, A+B 

 

Îng. Mihaela ÎLENÎ - Înginer termoenergetic 

 

Dr. Îng. Bogdan BA RGA UAN – Manager Energetic 

 

mailto:info@servelect.ro


 

 

278 

 
Str. Fabricii de Zaha r 109, Cluj-Napoca 

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@șervelect.ro, www.șervelect.ro 

Document:  

Data:  

 



1 

 

 

Anexa nr. 2 la H.C.L. privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului de investiții 

“Extindere capacitate de producție a energiei electrice și termice în cogenerare de înaltă eficiență la S.C. 

Modern Calor S.A. Botoșani” 

 

 

Principalii indicatori tehnico-economici ai investiției: 

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totală a obiectului de investiţii, exprimata în lei,cu TVA şi, 

respectiv, fără TVA, din care construcţii montaj (C+M), în conformitate cu devizul general. 

 Valoare 

(fără TVA) 
TVA 

Valoare 

(cu TVA) 

Lei Lei Lei 

TOTAL GENERAL 50.731.451,69 9.578.680,58 60.310.132,27 

din care (C+M) 15.837.782,50 3.009.178,68 18.846.961,18 

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanţă – elemente fizice/capacităţi fizice și 

calitativi. 

- Indicatori de performanță – elemente fizice/capacități fizice 

Centrală de cogenerare cu motor cu ardere internă, cu funcționare pe gaze naturale, capacitate 

4,498 MWe + 4,706 MWt – 1 buc. 

- Indicatori calitativi 

▪ Reducerea gazelor cu efect de seră obținută de instalația de cogenerare, față de producerea 

separată a energiei electrice și termice:  11.200 tone CO2/an. 

▪ Economiile anuale de energie obținute de instalația de cogenerare, față de producerea 

separată a energiei electrice și termice:  2.071 tep/an. 

c) Indicatori financiari 

PSR 

(perioada simplă de recuperare a investiției) 
6,1 ani 

VNA 

(valoarea financiară netă actualizată a investiției) 
9.235.113,1 Lei 

RIR 

(rata internă de rentabilitate financiară a investiției) 
12,2 % 

d) Durata estimată de execuţie a obiectivului de investiţii, exprimată în luni. 

Durata de pregătire, achiziție, proiectare și execuţie a investiției:  24 luni 

 

 


























































